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UvoD

Zahvat o kojem je rije€ u predmetnoj studiji utjecaja na okolis, jest planirano kogeneracijsko
postrojenje termoelektrane-toplane na prirodni plin Slavonski Brod (TE-TO Slavonski Brod).
Zahvat namjerava izgraditi tvrtka Crodux energetika d.o.o. iz Zagreba.

Planirano kogeneracijsko postrojenje sluzit ée za proizvodnju elektricne energije, tehnoloske
pare, ogrjevne i nisko-temperaturne topline, a kao pogonsko gorivo ¢e koristiti prirodni plin.

1 OPIS ZAHVATA
1.1 OPIS FIZICKIH | TEHNOLOSKIH OBILJEZJA ZAHVATA

Osnovne prostorne cjeline zahvata TE-TO Slavonski Brod prikazuju se na sl. 1.1-1 i sl. 1.1-2, a
one su sljedece:
- spojni plinovod
- proizvodno postrojenje i prateci sustavi smjesteni unutar ograde TE-TO Slavonski Brod
- sustav za zahvat i ispust rashladne vode
- podzemni kabelski vod 110 kV za neovisno napajanje postrojenja TE-TO Slavonski Brod
i rasklopista 400 kV elektricnom energijom.

Proizvedena elektri¢na energija u postrojenju TE-TO Slavonski Brod plasirat ¢e se u prijenosni
elektroenergetski sustav planiranim dalekovodom DV 2x400 kV. Trasa ¢&e biti poloZzena u
smjeru Dakova unutar postojeéeg koridora DV 110 kV Slavonski Brod-Dakovo s lomom
zapadno od BDakova prema sjeveru do planiranog 400 kV-nog rasklopnog postrojenja
Razbojiste. Gradnja dalekovoda DV 2x400 kV predmet je posebne Studije o utjecaju na okolis.

Podzemni 110 kV-ni kabelski vod za neovisno napajanje elektricnom energijom postrojenja TE-
TO Slavonski Brod i pripadaju¢eg mu rasklopista 400 kV sastavni je dio predmetnog zahvata
TE-TO Slavonski Brod. Kabelski vod 110 kV bit ¢e podzemni, a njegova duljina je 867 m.

Lokacija predlozenog zahvata TE-TO Slavonski Brod jest u Brodsko-posavskoj zupaniji, a
rasprostire se na podrucju triju jedinica lokalnih samouprava. To su Grad Slavonski Brod,
Opc¢ina Gornja Vrba i Op¢ina Klakar. Osim jednog dijela spojnog plinovoda i kabelskog
voda 110 kV za neovisno napajanje postrojenja, lokacija zahvata u cijelosti se nalazi unutar
lu¢kog podrucja Luke Slavonski Brod (vidjeti sl. 1.1-1 i sl. 1.1-2).

Predmetna lokacija okruzena je s juga riekom Savom i drzavnom granicom te prostorom
rezerviranim za prekrcajnu luku-terminal. Sa zapada ogranic¢ena je gradom Slavonskim Brodom
(sa zapadne strane nalazi se i terminal bivSe INA Trgovine), a sa sjeveroistoka naseljima
Gornja Vrba i Ruscica. Posljednje ku¢e u naselju Gornja Vrba su udaljene 280 m od ograde
postrojenja (vidjeti sl. 1.1-2).

Gradevna Cestica namijenjena za realizaciju proizvodnog postrojenja TE-TO Slavonski Brod
objedinjuje vedi broj parcela, pri ¢emu je njihova ukupna povrsina 112 757 m?. Lokacija ¢e se
opremiti svom nuznom infrastrukturom, $to ukljuCuje prometnice, sustav vodoopskrbe i
odvodnije, plinsku, telekomunikacijsku i elektroenergetsku infrastrukturu te javnu rasvjetu.
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Postrojenje TE-TO Slavonski Brod sluziti ée za proizvodnju elektri¢ne energije, tehnoloske pare,
ogrijevne i nisko-temperaturne topline, a kao pogonsko gorivo ¢e koristiti prirodni plin. Osnovnu
energetsku infrastrukturu na samoj lokaciji postrojenja €init ¢e:

o priklju¢ak na plinski transportni sustav

e polja za prikljusak na prijenosnu elektroenergetsku mrezu’

e priklju€ci na infrastrukturu za plasman topline.

Ostalu infrastrukturu na lokaciji zahvata €init ¢e:
e sustav za opskrbu rashladnom vodom i sirovom vodom za tehnoloske i protupozarne
potrebe (iz rijeke Save)
sustav za prociS¢avanje tehnoloskih i oborinskih otpadnih voda
sustav za ispust tehnoloskih otpadnih voda
priklju¢ak na razdjelni sustav odvodnje lu¢kog podrudja (sanitarni i oborinski)
priklju¢ak na vodoopskrbni sustav poslovne zone (samo za potrebe pitke vode)
cestovna/prometna infrastruktura
priklju¢ak na industrijski Zeljeznicki kolosijek
vanjska hidrantska mreza
i drugo.

U obodnom prostoru lokacije zahvata izvode se prometnice s podzemnim infrastrukturnim
koridorima. Na lokaciju ¢e se mo¢i pristupiti putem dvaju cestovnih ulazal/izlaza, i to sa sjeverne
i istoCne strane (vidjeti sl. 1.1-4). Navedena dva ulazal/izlaza zajedno s internim prometnicama
su i pozarni pristupi.

Sustav za opskrbu rashladnom, tehnoloSkom i protupozarnom vodom imat ée pumpnu stanicu s
usisnom gradevinom na samoj obali rijeke Save, udaljenu 250 m uzvodno od zapadne ograde
gradevne Cestice zahvata. Lokacija gradevine za ispust rashladne vode bit ¢e takoder na obali
Save, otprilike 50 m nizvodno od isto¢ne ograde zahvata.

U jugoistoc¢nom dijelu gradevne Cestice zahvata rezerviran je prostor za naknadnu izgradnju
postrojenja za izdvajanje CO,. Veli¢ina tog prostora bit ¢e 14 345 m?.

Na lokaciji zahvata planiraju se sljedece osnovne gradevine:

e glavni pogonski objekt (strojarnica za smjestaj plinske i parne turbine te generatora;
kotlovnica kotla na otpadnu toplinu; ostala oprema vodno-parnog ciklusa)

gradevina za elektro opremu i upravljanje

gradevina za kemijsku pripremu vode i obradu otpadnih voda

gradevina za zahvat sirove vode s pumpnom stanicom

gradevine za prihvat i obradu prirodnog plina

upravna zgrada, kontrolna soba (centralna komanda)

radionica i skladiSta

visokonaponsko rasklopno postrojenje (400 kV i 110 kV).

' U svrhu plasmana proizvedene elektricne energije u prijenosnu elektroenergetsku mrezu izgradit ¢e se
novi dalekovod 2x400 kV. Trasa ¢€e biti polozena u smjeru Dakova unutar postoje¢eg koridora DV 110 kV
Slavonski Brod-Dakovo s lomom zapadno od Pakova prema sjeveru do planiranog 400 kV-nog
rasklopnog postrojenja RazbojiSte. Gradnja dalekovoda DV 2x400 kV predmet je posebne Studije o
utjecaju na okolis.

Sastavni dio zahvata predmetne Studije utjecaja na okoli$ je podzemni kabelski vod 110 kV kojim ¢e se
zahvat spojiti na TS 2 Slavonski Brod 110/35 kV u svrhu neovisnog napajanja elektricnom energijom.
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Prostorni raspored osnovnih gradevina termoelektrane—toplane unutar gradevne Cestice i
prateée infrastrukture zahvata prikazuje se na sl. 1.1-3. Detaljni situacijski nacrt postrojenja TE-
TO Slavonski Brod daje se na sl. 1.1-4.

Osnovni pogonsko-proizvodni elementi TE-TO Slavonski Brod su sljedeci (vidjeti sl. 1.1-5):

plinska turbina, parna turbina, zajednicki generator,

trotlagni kotao na otpadnu toplinu (KNOT) s visokotlaénim dijelom Benson-ovog tipa
kondenzator pare, oprema vodno-parnog ciklusa

sustav za mjerenje, regulaciju i upravljanje (MRU) i

elektrooprema (transformatori, izmjenijivaci, preklopnici).
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Za pouzdan i siguran rad postrojenja predvideni su sljedeéi pomocni podsustavi postrojenja:

e sustav za dobavu i povrat rashladne vode

sustav za dobavu sirove vode za tehnoloske i protupozarne potrebe
sustav za kemijsku pripremu vode

sustav za dopremu i obradu prirodnog plina

sustav pomoénog parnog kotla za start postrojenja

sustav za procis¢avanje otpadnih voda

sustav rezervnog parnog kotla, rezervnih vrelovodnih kotlova i toplinske stanice
sustav za pretovar plinskog ulja s pripadajuéim spremnikom

sustav za dojavu i gasenje pozara

sustav za dojavu prisutnosti plina i ventilaciju

sustav za ventilaciju, grijanje i hladenje prostorija

pomocna elektricna postrojenja

rasklopiste (400 kV i 110 kV)

glavni elektriéni transformator

sustav uzemljenja

sustav zastite od groma

sustav rasvjete

sustav telekomunikacija i

sustav za upravljanje postrojenjem.

Detaljni situacijski nacrt postrojenja TE-TO Slavonski Brod sa svim pogonskim i pomoénim
objektima daje se na sl. 1.1-4.
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3 BLISTAV DDBAVE PLINSKDG GORIVA

2.1 SPOM| PLINDVOD DRADVED |
3.2 PLINSKA REGULAD LA STANICA

2.3 GRASIEV WA ZAVRSNE FILTRACLIE | PREDGR AVARNIA PLINA

4 TRANSFORMATOR | ELEKTROOPREMA
4.1 KONTEINERERKA GRASEVINA FOETROEN.A | RAZVODA YLAST TE POTROSHJE [STROUARNCA)
4.2 GRAEEV NG POMOCH H TRANSPORMATORS NSK0G NAPORA
4.3 GRABEVINA TRANSFIRMATORA VLASTITE POTROSMIE SREDNIEG NAPDNA 13
4 4 GRASEVINA TRANSFORMATORA OPCE POTROSN.E

4.5 GRABEY INA BLOX TRANSFORMATORA,

4.5 GRADEY INA TRANSFORMATORA, ZA POKRETANJE FLINSKE TUREME 116
4.7 TAMMOVANA B INTEGRIANM LLINM SEPARATOROM (LILINA JAMA) [
4.0 DRADEVIMA DIESEL GENDRATORA ZA NAPASAMIE U NUIDI 194
4.1 ORADEYTHA BENERATOREKOG PREK DA

& UPRAVNA ZGARADACENTRALMA KOMAN DA | RADEOMNICA
8.4 CEMTIGAL A KOMANDA, | IPPLAWNA TERADA
£.2 RADICNICE

& VRATARNICAPARK RALISTE
B4 WIRATRAEM ICA

B2 PARKIRALISTE
T PROSTOR REZEAVIRAN ZA POSTROMEMIE £5 [ZDVAJANJE COZ
& PROSTOR REZERVIRAN ZA KOMPRESOR PRIRODNOG PLINA,
B 110KV RASKLOPIBTE
10 200KV RASKLOPSETE

11 POSTROJENLA POMOCNIH IZVORA TOPLINSKE ENERGLIE
11.1 GRADEVINA ZA FRETOVAR TEXUCEG GORVA/BTAKALIETE
11,2 SPREMM I TEKUCER GORNVA
11.3 GRADEV MA ZA PLUMPE TERUCES GORIVA
19,4 BDTLOVNICS |NDUSTRLISKE PARE

11.5 TOFLIHSKA LIMCA,
145 DN E KOTLOWNICE

12 SUSTAV Za OPSKRBU RASHLADNOM | TEHNOLOSKOM vODOM

42,1 PLIMPMA STAMNICA TA BASHLADNU | TEHNOLOSHL WoDU

12.7 PODFEMM TLAEN CIEVOVOD RASHLADNE VODE ([dived u gl pogorsk cljskl)

12.3 PODTEMS TLALN CIEYOVOD SIROVE WODE ZA
TEHHOLOSKE | PROTUPOEARNE BOTRERE

124 PODZEWN| GRAVITAC JEK] CUEVONOD RASHLADNE VODE
fotvod voda 2 g evnog poganekng objeiin)

125 BIFON (pmjmm| banar)

12,8 GRADEYINA A | EFUST RASHLADNE VODE

SlI. 1.1-4: Situacijski prikaz zahvata TE-TO Slavonski Brod
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Plinska termoelektrana-toplana predvidena je s integriranim kombi blokom nazivne elektricne
snage od 600 MW. Glavne odlike plinskih kombi blokova, visoka efikasnost, niske emisije u
okoli$, relativno niske investicije i kratko vrijeme izgradnje, izazvali su njihovu veliku popularnost
i sve Siru upotrebu na svjetskom elektroenergetskom trzistu. Tome doprinosi i stalan napredak u
razvoju svih komponenti i procesa kombi plinskih termoelektrana, kao i poboljSanja koncepta
izvedbe samih kombi plinskih blokova. Osim u smjeru povec¢anja ukupne efikasnosti, razvoj
kombi plinskih blokova usmijeren je i ka povecanju jedini¢nih snaga.

Nova kombi elektrana je najsuvremenije termoenergetsko postrojenje sa stupnjem efikasnosti
viS§im od 60 % u kombiniranom ciklusu rada. Ovaj kombi blok se sastoji od jedne plinske turbine
nominalne snage od 3858 MW i jedne parne turbine. Odabrano je tehni¢ko rjeSenje u
jednoosovinskoj izvedbi, odnosno spajanje svih agregata, plinske i parne turbine, te elektricnog
generatora na zajedniCko vratilo. Pri nazivhom opterecenju plinski agregat daje oko dvije
tre€ine, a parni oko jedne treCine ukupne snage kombi bloka.

Radni parametri KNOT-a odabrani su tako da cine tehnicki provjereno i prihvatljivo rijeSenje,
visokog ukupnog stupnja djelovanja u kombi procesu. KNOT je horizontalan, tro-tlacne izvedbe
s tri sustava dogrijavanja pare. Dodatno loZenje u kotlu nije predvideno.

Parna turbina imat ¢e mogucnost rada u Cisto kondenzacijskom, kao i oduzimnom rezimu
(kogeneracijski/toplifikacijski nacin rada). Oduzimanja na parnoj turbini provodit ¢ée se u svrhu
proizvodnje tehnoloske pare (100 t/h, 300 °C i 7 bar) te ogrjevne topline (maks. 20 MJ/s).
Predvidena je i proizvodnja nisko-temperaturne topline u o¢ekivanom temperaturnom rasponu
od 30 °C do 40 °C. Bruto stupanj efikasnosti bloka u opisanom kogeneracijskom nacinu rada
postrojenja iznosi viSe od 68 %.

Pogonsko gorivo kombi bloka bit ¢e iskljucivo prirodni plin. Za rashladne potrebe elektrane
koristit ¢e se voda iz rijeke Save u protoénom rashladnom sustavu. Od&ekivani radni vijek
postrojenja jest vise od 25 godina.

Postrojenje TE-TO Slavonski Brod moci ¢e proizvesti do 4,2 TWh/god elektriéne energije.
Planirana proizvodnja toplinske energije u tom postrojenju daje se u tabl. 1.1-1.

Tabl. 1.1-1: O&ekivana godiSnja proizvodnja toplinske energije

Oblik toplinske energije MWh/god
Proizvodnja tehnoloske pare 577 890
Proizvodnja ogrjevne topline 80 000
Proizvodnja nisko-temperaturne topline 3600

Proizvedena elektricna energija plasirat ¢e se u prijenosnu elektroenergetsku mrezu, a
dobivena toplina koristit ¢e se na lokaciji gospodarske zone te u Sirem podrucju zahvata.

Primarni pogonski stroj je plinsko-turbinski set, gdje u posebnoj komori izgara prirodni plin uz
dovodenje komprimiranog zraka. Nastali dimni plinovi visokog tlaka i temperature uvode se u
plinsku turbinu i osiguravaju njezinu vrtnju. Dimni plinovi iz plinske turbine odvode se u KNOT
gdje se njihova preostala toplina koristi za proizvodnju vodene pare. Para pogoni parnu turbinu.
Po izlasku pare iz niskotlatnog dijela parne turbine nalazi se kondenzator u kojem para
kondenzira. Nastali kondenzat odvodi se na obradu te se preko napojnih pumpi vra¢a natrag u
KNOT. Za hladenje kondenzatora pare predviden je proto¢ni rashladni sustav sa zahvaéanjem
vode iz rijeke Save.

Parna i plinska turbina predvidene su u jedno-osovinskoj izvedbi, sa zajedniCkim generatorom
smjesStenim izmedu njih. Plinska turbina kruto ¢e se spoijiti s generatorom na jednom njegovom
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kraju, dok ¢e se na drugom kraju generatora spojiti parna turbina pomocu ukljuéno-isklju¢ne
samoregulirajuce sinkrone spojke. Parna turbina moci ¢e se izdvoijiti iz pogona, neovisno o radu
plinske turbine. No, to je predvideno samo tijekom startanja/zaustavljanja postrojenja. Na sl.
1.1-5 prikazana je pojednostavljena tehnoloska shema predvidenog kombi bloka u TE-TO
Slavonski Brod.

Oduzimanje za
tehnolosku paru

Oduzimanje za imnjak
NT mimovod NT para : 1' ogrjevnu toplinu
: —>
ST mimovod VT .
i\ mimovod {=3 1 Predgrijac¢
™ ;:'41 - ST para_ NT | kondenzata
P o ot = VT pregrijac | |
! 'L:% VT para separator ST x EuTbanj
bubanj
it VT F J
isparivac
VT ek ST ek !
NT ‘9
turbina : Generator "] Plinska turbina
o—f Fo p— ‘_'—T-i—w [ ? A A A
Kondenzator-s= 4 ‘1 EE =1 I
—l— | i ! i | | | NT_| &4 |
—— ST pregrijaé isparivac
VT/ST @ YT [ateijfetes - PR ST isparivac ngojna
turbina MMEdlipregnjaces pumpa
Pumpna Ispust Zagrija¢ ]
stanica rashladne prirodnog e
rashladne = vode plina
vode =
Uredaj za Pumpa == Niskotlacna (NT) para === Rashladna voda
=] — kondenzata == Srednjetlatna (ST) para === Prirodni plin
kondenzata Visokotla¢na (VT) para Generatorske sabirnice

Kondenzat/napojna voda

SI. 1.1-5: Pojednostavijena tehnoloSka shema kombi bloka

ek-ekonomajzer

Kombi blok moci ¢e ostvariti sliedeCe pogonske rezime:

- otvoreni ciklus (individualni rad plinske turbine)
- kombinirani ciklus (kombinirani rad plinske i parne turbine)®
o kombinirani ciklus s Cisto kondenzacijskim radom parne turbine
o kombinirani ciklus s reguliranim oduzimanjem na parnoj turbini i proizvodnjom
ogrijevne i niskotemperaturne topline (kogeneracijski/toplifikacijski rad kombi
bloka).

Plinski kombi blok imat ¢e moguénost kratkotrajnog individualnog rada plinske turbine (rad u
otvorenom ciklusu) s nominalnom neto elektri¢nim snagom od 385,8 MW i stupnjem efikasnosti
bloka od 39,18 %. Pri tome je temperatura dimnih plinova na izlazu iz dimnjaka 625 °C.
Individualni rad plinske turbine traje sve dok parametri pare u KONT-u ne dosegnu vrijednosti
dovoljne za pogon parne turbine. Ulaskom u rad parne turbine regulira se proizvodnja elektricne
energije na strani plinske turbine, a ovisno o potrebnoj izlaznoj snazi postrojenja. Postrojenje
nije predvideno za dugotrajan rad u otvorenom ciklusu.

Pod kombiniranim ciklusom podrazumijeva se istovremeni pogon plinske i parne turbine. Pri
Cisto kondenzacijskom radu parne turbine ukupna proizvedena para u KNOT-u prolazi kroz sve
stupnjeve parne turbine i odlazi u kondenzator pare. Oc¢ekivani neto stupanj efikasnosti kombi
bloka u ovakvom nacinu rada iznosi preko 60 %, a nazivna neto elektricna snaga je 593,9 MW
(udio plinske turbine jest 385,8 MW,).

% U otvorenom ciklusu postrojenje ¢e raditi tijekom startanja pogona te u slucaju potrebe pokrivanja naglih
?romjena snhaga u prijenosnom elektroenergetskom sustavu.
Individualni rad parne turbine nije moguc.
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Kogeneracijski rad kombi bloka postize se reguliranim oduzimanjem pare, gdje su moguce
sljedece opcije:
- oduzimanje za proizvodniju 100 t/h tehnoloSke pare, karakteristika 7 bar i 300 °C

- oduzimanje pare karakteristika 4,6 bar i 240 °C za proizvodnju ogrjevne topline (maks.
20 MJ/s) i nisko-temperaturne topline (maks. 1,2 MJ/s).

U kogeneracijskom radu kombi bloka bruto stupanj efikasnosti postrojenja iznosi vise od 68 %.
Proizvodnja elektricne energije u kogeneracijskom rezimu rada ovisi o koli€ini oduzimanja na
parnoj turbini.

Postrojenje TE-TO Slavonski Brod spoijit ¢e se na transportni plinski sustav. U tu svrhu planira
se izvedba mjerno-redukcijske stanice (MRS) Slavonski Brod 2 i odvojnog plinovoda, kojim ¢e
se MRS povezati s postojeéim magistralnim plinovodom Slavonski Brod — Vinkovci
DN400/50 bar. Planirana MRS Slavonski Brod 2 i odvojni plinovod bit ¢ée sastavnim dijelovima
transportnog plinskog sustava, te oni nisu predmet zahvata TE-TO Slavonski Brod. Shema
plinskog prikljucka daje se na sl. 1.1-6.

Postoje¢i magistralni plinovod Slavonski
Brod-Vinkovci DN400/50 bar

Planirani odvojni plinovod (dio
transportnog plinskog sustava)

Planirana MRS
Slavonski Brod 2 (dio
transportnog pl. sustava)

Planirani spojni plinovod
DN400/50 bar (dio zahvata TE-
Plinska TO Slavonski Brod)
regulacijska
stanica

Lokacija TE-TO
Slavonski Brod

SI. 1.1-6: Shematski prikaz priklju¢ka TE-TO Slavonski Brod na plinski transportni sustav

Za realizaciju prikljucka predmetnog zahvata na transportni plinski sustav planira se spojni
plinovod, koji ¢e se pruzati od sjeveroistocnog dijela lokacije zahvata do MRS Slavonski Brod 2.
Spojni plinovod sastavni je dio zahvata TE-TO Slavonski Brod. Ukupna duljina spojnog
plinovoda jest 1 788 m, a njegova trasa vidljiva je na sl. 1.1-1 i sl. 1.1-2. Nazivni promjer
spojnog plinovoda bit ¢e DN400, a maksimalni radni tlak 50 bar.

PotroSnja prirodnog plina pri nazivnom kogeneracijskom rezimu rada kombi bloka (vrSna
potro$nja) za uvjete okoline (1,013 bar, -5°C), jest 21 kg/s (107 234 Nm*/h). Ocekivana
godiSnja potrosnja plina, uz pretpostavljene pogonske karakteristike kombi bloka, jest 0,4-
0,7 mird. Nm®/god.

Elektri¢ni sustav zahvata TE-TO Slavonski Brod dijeli se na:

¢ rasklopno postrojenje (rasklopiste)
o elektroopremu bloka.
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Rasklopno postrojenje bit ¢e smjeSteno unutar kruga zahvata, a zauzimat ¢ée prostor dimenzija
200138 m. Osnovna namijena rasklopnog postrojenja je priklju¢enje zahvata na
elektroenergetski sustav i plasman proizvedene elektriCcne energije. Rasklopno postrojenje
sastoji se od sljedecih gradevina:

- rasklopnog postrojenja 400 kV

- rasklopnog postrojenja 110 kV za neovisan izvor vlastite potroSnje elektrane i rasklopista
400 kV

- zgrade komande i 6 kV-nog postrojenja za vlastitu potroSnju.

Glavni dijelovi elektricnog sustava su generator plinske i parne turbine s uzbudom, oklopliene
generatorske sabirnice, blok transformator, transformator vlastite potrosnje, transformator opée
potrosnje, postrojenje 10 kV, pomocni transformatori 10/0,4 kV, glavni razvod 0,4 kV, diezelski
agregat, te ostala oprema (podrazvodi 0,4 kV, sustavi besprekidnog napajanja, sustav vodenja).

Postrojenje TE-TO Slavonski Brod imat ¢e proto¢ni rashladni sustav sa zahva¢anjem vode iz
rijeke Save. Rashladna voda ¢ée se, nakon prolaska kroz komponente rashladnog sustava
(kondenzator parne turbine, zatvoreni rashladni sustav), vrac¢ati u Savu. Zagrijavanje vode u
rashladnom sustavu bit ée maksimalno 6 °C. Osnovne komponente rashladnog sustava su
sliedece:
e gradevina za zahvat vode rijeke Save s pumpnom stanicom i podzemnim tlaénim
cjevovodom
e kondenzator parne turbine
e zatvoreni rashladni sustav
gradevina za ispust rashladne vode sa sifonom (preljevnim bunarom) i podzemnim
gravitacijskim cjevovodom.

Za rashladne potrebe postrojenja ukupno ée se koristi 12,91 m*s (46 500 m*/h) vode rijeke
Save uz maksimalno zagrijavanje od AT =6 °C, pri radu s nazivnim optereéenjem i u
kondenzacijskom reZimu rada parne turbine.

Za nesmetani rad postrojenja potrebno je osigurati i dovoljne koli¢ine dodatne sirove vode, koja
se nakon odgovarajuce obrade koristi u tehnoloSkom procesu. VrSna koli¢ina zahvata sirove
vode iz Save za tehnoloSke potrebe pri nazivnom opterec¢enju kombi bloka i oduzmnom rezimu
rada parne turbine procjenjuje se na 116,1 m*h. Dok je vréna koli¢ina zahvata sirove vode pri
gisto kondenzacijskom radu parne turbine (bez proizvodnje tehnoloske pare) oko 9 m*/h.

Zahvat sirove vode iz Save za tehnoloSke i protupozavne potrebe provodit ée se dvjema
pumpama koje ¢e biti instalirane u pumpnoj stanici, tj. u zajedniCkom objektu s pumpama
rashladne vode (vidjeti sl. 1.1-4). Postrojenje za kemijsku pripremu vode ¢e se sastojati od dva
dijela:
- predobrade sirove vode iz rijeke Save kapaciteta 262 m*/h (koagulacija, dekrabonizacija,
flokulacija i sedimentacija)
- demineralizacije dekarbonizirane profiltrirane vode kapaciteta 2x120 m*h.

Na lokaciji zahvata, uz pogon kemijske pripreme vode (KPV), izvest ¢e postrojenje za
proCis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda i muljeva sa sljede¢im osnovnim uredajima:

- predtaloZnim spremnikom volumena 200 m®

- reaktorom 20 m*

- retencijskim bazenenom

- filtar preSom

- neutralizacijskim bazenom.
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Pomoéna kotlovnica s toplinskom stanicom bit e smjeStena u zajedniCkom objektu u
srediSnjem zapadnom dijelu zahvata (vidjeti sl. 1.1-4). Visina gradevine bit ¢e 25 m. Pomo¢na
kotlovnica jest rezervno postrojenje za proizvodnju tehnoloske pare, ogrijevne i nisko-
temperaturne topline tijekom remonta/zastoja glavnog pogonskog objekta (kombi bloka).
Proizvodni pogoni pomoc¢ne kotlovnice su jedan parni kotao (uc¢ina 100 t/h pare) i dva
vrelovodna kotla (2x12,5 MJ/s). Dimnjak pomocéne kotlovnice visine je 50 m. Predvideno gorivo
pomoc¢ne kotlovnice je prirodni plin, a kao zamjensko gorivo plinsko ulje. Plinsko ulje koristit ce
se jedino u slu€aju poremecaja u opskrbi prirodnim plinom.

1.2 PREGLED EMISIJA U OKOLIS

Postrojenje ima izvore emisije u zrak koje se prikazuju u tabl. 1.2-1.

Tabl. 1.2-1: Izvori emisije postrojenja u zrak

Toplinska
Naziv lzvor snaga (ulaz Gorivo Dimnjak
goriva)

Glavni Kombi blok 1028,9 MJ/s Prirodni plin Dimnjak KNOT-a
pogonski 70 m
objekt

Pomoc¢na | Parni kotao spojen na dimnjak 100 MJ/s Prirodni

kotlovnica | pomocne kotlovnice plin/plinsko ulje | Zajednic¢ki dimnjak
Pomoc¢na | Dva vrelovodna kotla spojena 2x12,5 MJ/s Prirodni 50 m
kotlovnica | na dimnjak pomocne kotlovnice plin/plinsko ulje

Pomoc¢ni | Dimnjak start kotla za paru, za 10 MJ/s Prirodni plin 70m (cijev
start pokretanje pogona i drzanje pricvrséena uz
kotao postrojenja u 'toplom stanju'’ dimnjak KNOT-a)
Dizel Pomoc¢ni dizel agregat 800 kWe Plinsko ulje 5m

Osnovne oneciscujuce tvari koje se emitiraju iz TE-TO Slavonski Brod su dusikovi oksidi (NOy),
ugljiéni monoksid (CO), a u mnogo manjim koli¢inama hlapive organske tvari (HOS). Ostale
Stetne tvari, poput sitnih Cestica PM 2,5 i sumpornog dioksida pojavijuju se u gotovo
zanemarivim koliCinama.

Granicne vrijednosti emisije za kombi blok odnose se na dva plina NOx i CO, a za ostale tvari,
s obzirom da se radi o vrlo malim emisijama, ne propisuju se grani¢ne vrijednosti.

Tabl. 1.2-2: GVE kombi blok (plinske turbine) koje koriste plinska goriva

Oksidi dusika Ugljiéni monoksid

Postrojenje izrazeni kao NO,

Plinske turbine (uklju€ujuci kombi bl1c)>8,

(1)
koje kao gorivo koriste prirodni pIin( 50 100

" Kod plinskih turbina s jednim ciklusom, u&inka veéeg od 35 % - utvrdeno sukladno uvjetima optere¢enja prema
ISO normama - grani¢na vrijednost emisije za NOx jest 50xn/35 gdje je n stupanj iskoriStenja plinske turbine, utvrden
sukladno uvjetima opterecenja prema ISO normama, izrazen kao postotak.

? Granitne vrijednosti emisije su dane u mg/m®, a odnose se na suhe dimne plinove, pri temperaturi 273 K i tiaku
101,3 kPa, za zadani volumni udio kisika od 15 %.

Povremene emisije javljat ¢e se iz pomocne kotlovnice. Parni kotao snage 100 MJ/s pomoc¢ne
kotlovnice predviden je kao rezerva za industrijske potrosace pare. Vrelovodni kotlovi pomocéne
kotlovnice snage 2x12,5 MJ/s Cine rezervu za toplifikacijske potrebe priklju¢enih potro§aca. U
tabl. 1.2-3 daje se prikaz grani¢nih vrijednosti prema Uredbi o GVE (NN 117/12).
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Tabl. 1.2-3: Grani¢ne vrijednosti emisije za kotlove u pomoc¢noj kotlovnici

Parni kotao u Vrelovodni kotlovi u Pomoc¢ni start
pomoc¢noj kotlovnici pomoc¢noj kotlovnici | kotao za pokretanje
100 MJ/s 2x12,5 MJ/s kombi bloka
10 MJ/s
plin tekuce plin Tekuce Plin
mg/m® mg/m® mg/m® mg/m® mg/m®
SO, 35 350 1700
NOXx 100 300 200 350 200
6]0) 100 - 100 175 100
PM 5 20 - 150

Tijekom koristenja zahvata nastajat ée tehnoloSke, rashladne, sanitarne i oborinske otpadne
vode. Lokacija ¢e se opremiti vodonepropusnim razdjelnim sustavom tehnoloSke, sanitarne i
oborinske (potencijalno zauljene, uvjetno oneciséene i Ciste) odvodnje (vidjeti sl. 1.2-1).

Sanitarne i oborinske otpadne vode ispustat ¢e se u postojeci razdjelni sustav odvodnje unutar
luckog podruéja. Odekivana prosjeéna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda bit ée 4,8 m®dan.
Pomodu javnog sustava odvodnje sanitarne otpadne vode odvodit ¢e se na obradu u centralni
uredaj za progi§¢avanje otpadnih voda Slavonski Brod*. Oborinske otpadne vode ¢e se nakon
proc¢i§¢avanja putem oborinskog sustava odvodnje lu¢kog podrucja ispustati u rijeku Savu.

SUSTAV
; * | OBORINSKE
POSTROJENJE ODVODNJE

TE-TO > | LUKE SB

Potencijalno oneciscene ochorinske
vode (nakon prociscavanja)

Ciste oborinske vode

SUsSTAY
Sanitarne otpadne vode SANITARNE
— ODVODNJE
| LUKE SB

W

Zahvatvode za Tehnoloske otpadne vode

: Rashladna . f
p:zlt\"zrslloz_i:c:; _ e (nakon prociscavanja)
potrebe |
Rijeka Sava

SI. 1.2-1: Osnovni tokovi voda na lokaciji zahvata

Ocekivana maksimalna koli¢ina otpadnih tehnoloskih voda iz dnevnih kontinuiranih izvora u
postrojenju jest 360 m*/dan. Progiéene tehnologke otpadne vode ée se putem internog sustava
odvodnje ispustati u rijeku Savu, sukladno uvjetima definiranim Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13).

Rashladne otpadne vode ispustat ¢e se u rijeku Savu podzemnim cjevovodom s preljevnim
bunarom i ispusnom gradevinom.

* Centralni uredaj za progis¢avanje otpadnih voda Slavonski Brod trenutno je u izgradnji, a podetak
probnog rada ocekuje se sredinom kolovoza 2013. god. Nadlezno komunalno drustvo je Vodovod d.o.o.
iz Slavonskog Broda.
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Tijekom godine treba ocekivati ukupnu koli¢inu oborine do 775 mm (DHMZ, 2012.). Prema
tome, ukupna koli¢ina otpadnih oborinskih voda, koja ¢e nastati na lokaciji zahvata bit e
49 488 m®/god.

Tijekom rada zahvata oCekuje se nastanak otpada iz postrojenja KPV, zatim iz obrade
tehnoloskih i oborinskih otpadnih voda te tijekom redovnog remonta ili radova odrzavanja
postrojenja.

Iz postrojenja KPV nastajat Ce sljededi otpad:

¢ karbonatni mulj od otpadnih voda iz procesa dekarbonizacije sirove vode (KB 19 09 03,
3 000 kg/dan),

e karbonatni mulj od otpadnih voda od pranja pje$canih filtara (KB 19 09 03, 160 kg/dan),

e zasicene ili istroSene smole iz ionskih izmjenjivaca u pripremi vode (KB 19 09 05).

Dominantni kontinuirani izvori buke na lokaciji zahvat su plinsko-turbinski agregat, usis zraka za
plinsku turbinu, ventilacijski sustavi te transformatori. Buka pri proradi sigurnosnih ventila je
samo povremenog karaktera i kratkog trajanja. Svi ispusi sigurnosnih ventila ¢e biti opremljeni
prigusivacima buke.
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2 PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Za planirani zahvat TE-TO Slavonski Brod, razmatra se uskladenost s vazeéim prostorno-
planskim dokumentima te se zakljucuje sljedece:

1.

Zahvat je u skladu s Kiriterijima za izbor lokacija termoelektrana i nuklearnih objekata
(Zaklju¢ak Vlade RH, ,Narodne novine“ br.78/92).

. Zahvat je u skladu s posebnim kriterijima i obvezama s gledista prostornog razvoja

propisanim za proizvodni energetski sustav Programom prostornog uredenja Republike
Hrvatske (,Narodne novine“ br.50/99).

Zahvat je u skladu s Prostornim planom Brodsko-posavske zupanije (,Sluzbeni vjesnik
Brodsko-posavske zupanije” br.04/01, 06/05, 11/08-prociSceni tekst, 06/10 i 9/12) kojim je
planirana TETO, spojni plinovod na MRS Slavonski Brod 2 i kabelski vod110 kV na TS
Slavonski Brod 2.

. Zahvat je u skladu s Prostornim planom uredenja Opcine Klakar (,Sluzbeni vjesnik

Brodsko-posavske zupanije® br.04/06 i 14/10) i Urbanisti¢kim planom uredenja radne zone
Bjeli$ (,Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske zupanije“ br.8/08).

Zahvat je nacelno u skladu s Prostornim planom uredenja Opc¢ine Gornja Vrba (,Sluzbeni
vjesnik Brodsko-posavske zupanije® br.8/03 i 3/09) buduéi je detaljnije planiran kasnije
donesenim Urbanistickim planom uredenja Luckog podrucja luke Slavonski Brod
(,Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske zupanije“ br. 21/09) koji je izraden u skladu s
Prostornim planom Brodsko-posavske zupanije (,Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske
zupanije“ br.04/01, 06/05, 11/08-prociscéeni tekst, 06/10 i 9/12).

. Zahvat nije u suprotnosti s Prostornim planom uredenja Grada Slavonskog Broda

(,Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske zupanije“ br.3/04 i 22/07) buduéi je trasa dovoda
rashladne vode planirana unutar lu¢kog podrucja a trasa 110 kV kabelskog voda u trasi
planiranog 35 kV dalekovoda. PPUG Slavonskog Broda treba se uskladiti s Izmjenama i
dopunama Prostornog plana Brodsko-posavske zupanije (,Sluzbeni vjesnik Brodsko-
posavske zupanije® br. 9/12).

. Zahvat je planiran u skladu s Generalnim urbanistickim planom Slavonskog Broda

(,Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske zupanije“ br.10/08) buduéi je trasa dovoda
rashladne vode planirana unutar uredenog lu¢kog podrucja industrijske namjene, a trasa
110 kV kabelskog voda planirana je u trasi planiranog 35 kV dalekovoda (iznimka iz ¢1.18.
Odredbi za provodenje) s time da se u tom dijelu GUP treba uskladiti s Izmjenama i
dopunama Prostornog plana Brodsko-posavske zupanije (,Sluzbeni vijesnik Brodsko-
posavske zupanije“ br. 9/12) kojom je planiran 110 kV kabelski vod TETO-TS SI. Brod 2.
Buduéi se sukladno PPUG Slavonskog Broda radi o izgradenom gradevinskom podrudju
temeljem odredbe ¢l.75.st.2., €l.126. i 127. Zakona o prostornom uredenju i gradnji
(“Narodne novine” broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12) za predmetni zahvat ne postoji
obveza donoSenja urbanistiCkog plana uredenja.
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3 OPIS LOKACIJE ZAHVATA S OPISOM POSTOJECEG STANJA
OKOLISA

3.1 OSNOVNI PODACI O POLOZAJU | LOKACIJI ZAHVATA

Lokacija zahvata smjeStena je na podrucju Brodsko-posavske Zupanije, istoéno od grada
Slavonskog Broda. Prostorno obuhvaca tri jedinice lokalne samouprave - grad Slavonski Brod
te opcine Gornja Vrba i Klakar. Gradevna Cestica namijenjena za realizaciju proizvodnog
postrojenja objedinjuje vedi broj parcela, pri éemu je njihova ukupna povrsina 112 757 m?.

U okolici lokacije planiranog zahvata nalaze se intenzivno obradivane oranice na kojima se
uzgajaju suncokret, zitarice, kukuruz i druge poljoprivredne kulture.

Potok Glogova, koji prolazi sjeverno od planiranog zahvata, prirodna je granica prema naselju
Gornja Vrba. Posliednje kuée u tom naselju udaljene su 280 m. Lokacija je s juga omedena
rijekom Savom i drzavhom granicom te prostorom rezerviranim za prekrcajnu luku-terminal. Sa
zapadne strane lokacije nalazi se terminal bivse INA trgovine.

Podru¢je TE-TO Slavonski Brod pripada hidrogeoloskoj cjelini ravni¢arskog podrudja
(izgradenoj od stijena gornjeg pliocena i kvartara) koja se proteze uz rijeku Savu. Naplavna
ravan (ili poloj) uz Savu je uzak pojas uz sam tok rijeke, nastao pod utjecajem njenog
akumulacijskog djelovanja. Na podru¢ju zahvata, isto¢no od grada Slavonskog Broda,
krupnoklasti¢ni, pretezno pjeskoviti sedimenti formiraju niz relativno prostranih i kontinuiranih
vodonosnih horizonata. Prvi vodonosni horizont nalazi se na podruc¢ju uz Savu na dubini od 5
do 10 m. Sjevernije debljina pokrivaa postupno raste pa se prvi vodonosni horizont nalazi na
prosje¢noj dubini od oko 30 m. Debljina mu se kre¢e od 10 do 20 m, a blize Savi dosize i 40 m.

Lokacija zahvata nalazi se izvan vodozastitnih zona crpilista pitke vode. Zapadno od lokacije
zahvata na udaljenosti od 6 350 m nalazi se crpiliste UP/CP Jelas, koje pitkom vodom
snabdijeva Slavonski Brod. Na udaljenosti od 1 835 m zapadno od ograde postrojenja nalazi se
rubno podrucje lll. vodozastitne zone crpiliSta Jelas. Sjeveroisto¢no od lokacije zahvata na
udaljenosti od 3 200 m nalazi se granica lll. vodozastitne zone crpilista Donja Vrba.

3.2 HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE RIJEKE SAVE

U analizi hidroloSkih karakteristika rijeke Save planiranog koriSteni su podaci izmjereni na
hidroloSkoj stanici (h.s.) Slavonski Brod. HidroloSka stanica Slavonski Brod nalazi se na
stacionazi rijeke Save 377,970 km.

U nastavku daju se rezultati statisticke obrade minimalnih protoka i maksimalnih temperatura
rijeke Save za razdoblje od 1987 do 2011. god. U uvjetima malih protoka i visokih temperatura
utjecaj rada zahvata na rijeku Savu bit ¢e najizrazeniji.

Hod i trend minimalnih godiSnjih protoka na h.s. Slavonski Brod u razdoblju 1987-2011. god.
prikazuje se na sl. 3.2-1.
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SI. 3.2-1: Hod i trend minimalnih godisnjih protoka

Na hidrolo$koj stanici Slavonski Brod jednom dnevno mijeri se i temperatura vode u rijeci Savi.
lako je analizirano razdoblje 1987-2011. god. optereceno prekidima u mjerenjima, iz postojecih
podataka moze se zakljuciti da se najviSe temperature vode pojavljuju tijekom ljeta (kolovoz,
lipanj, srpanj), a najnize su zimi (sije¢anj, prosinac i veljaca).

Hod i trend maksimalnih godis$njih temperatura na h.s. Slavonski Brod u razdoblju 1987-2011.
god. prikazuju se na sl. 3.2-2.
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SI. 3.2-2: Hod i trend maksimalnih godisnjih temperatura

Prosjecna godisnja temperatura vode iznosila je 13,2 °C. NajviSa temperatura vode zabilijezena

je u kolovozu 1994. godine i iznosila je 29 °C, a najniza od 0 °C se pojavila u prosincu 1998. i
sije¢nju 2006. godine.
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3.3 BIOLOSKO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Zahvat je na podruCju Eurosibirsko-sjevernoamericke regije (prema Vukeli¢ 1998).
Klimazonalna vegetacija na prostoru zahvata je Suma, ali potpuno iskréena zbog dugogodisSnjeg
antropogenog utjecaja. Klimazonalna vegetacija obuhvaca Sume hrasta luznjaka u zajednici s
jasenom i brijestom te u zajednici s grabom, klenom i lipom u najnizim podrucjima, a u
podruc¢jima uz Savu prisutne su Sume poljskog jasena s kasnim drijemovcem te se u nesto
znacajnijem udjelu javlja i vrba. Nove povrSine poSumljavaju se euro-ameri¢kim topolama, kao i
sadnjom crne johe. Medutim, na podruéju lokacije se ve¢ dugi niz godina prisutni antropogeni
utjecaji te je prostoru intenzivno razvijena poljoprivreda. Mozaici poljoprivrednih povrsina
uvjetovali su da na samoj lokaciji zahvata nisu prisutne jedinke zasti¢enih biljnih i Zivotinjskih
svojti. Cjelokupni prostor lokacije zahvata obrasta livadna vegetacija unutar koje se izdvajaju
zajednice ovsenice pahovske te zajednice grozdastog ovsika i krestaca.

Brojni hidromelioracijski zahvati, komasacije i intenzivna poljoprivreda utjecali su na smanjenje
obitavalista faune podrucja lokacije zahvata. Na podrucju planirane izgradnje od predstavnika
faune oranica i travnjaka zastupljeni su: obi¢na srna (Capreolus capreolus), obi¢ni zec (Lepus
europaeus), obi¢na lisica (Vulpes vulpes), mrki tvor (Mustela putorius), obi¢na lasica (Mustela
nivalis), obi¢ni zerdav (Mustela erminea), obi¢na krtica (Talpa europaea), bjeloprsi jez
(Erinaceus concolor). Ekosistemi oranica i travnjaka stanista su brojnih sitnih sisavaca: vrine
rovke (Crocidura suaveolens), poljske rovke (Crocidura leucodon), poljske voluharice (Microtus
arvalis), livadske voluharice (Microtus agrestis), prugastog miSa (Apodemus agrarius) i dr.
Nacinom ishrane uz ovakav su tip staniSta vezane i zasti¢ene ptice grabljivice: Skanjac miSar
(Buteo buteo), jastreb kokoSar (Accipiter gentilis), vjetruSa klikavka (Falco tinnunculus), kao i
predstavnici porodice vrana: siva vrana (Corvus corone comix), vrana gavran (Corvus corax),
vrana gacac (Corvus frugilegus) te ¢avka zlogodnjaa (Corvus monedula). Na poljoprivrednim
se povrSinama rado hrane i jata Sarenog ¢vorka (Sturnus vulgaris). Vrste iz porodice sova
(Strigidae) na posavskim oranicama nocu love sitne sisavce koji su njihova glavna hrana. Na
vlaznim se livadama u podrudju planiranog zahvata, vodozemcima hrani bijela roda (Ciconia
ciconia), nasa redovita gnjezdarica i ugrozena vrsta.

Podrucje zahvata ne nalazi se unutar granica podrucja koje je temeljem odredbi Zakona o
zastiti prirode proglaseno zasticenim podrucjem. Najbliza zasticena podrucja lokaciji zahvata su
Posebni ornitoloSki rezervat Bara Dvorina i Znac€ajni krajobraz Jelas polie s posebnim
ornitoloskim rezervatom Jelas ribnjaci.

Podrucje zahvata djelomi¢no je smjesteno unutar podrucja vaznog za divlje svojte i stanisSne
tipove - Sava HR2001116 te zahvaca i dio medunarodno vaznog podrucja za ptice HR1000005
Jelas polje s ribnjacima i poplavnim pasnjacima koje je najveéim dijelom isto¢no od predmetne
lokacije zahvata. Zapadno od Slavonskog Broda i udaljeno od same lokacije zahvata oko 10 km
je i vazno podrucje za divlje svojte i staniSne tipove — Jelas polje HR 2000425. Za potrebe ove
SUO podnesen je nadleznoj Upravi za zastitu prirode Ministarstva zastite okoliSa i prirode
zahtjev za provedbu postupka Prethodne ocjene (sukladno Pravilniku o ocjeni prihvatljivosti
plana, programa i zahvata za ekoloSku mrezu, NN 118/09). Ministarstvo zastite okoliSa i prirode
izdalo je Potvrdu o prihvatljivosti kojom se utvrduje da planirani zahvat izgradnje plinske
termoelektrane-toplane (TE-TO) Slavonski Brod nema znacajan negativan utjecaj na ciljeve
ocCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze (KLASA: 612-07/12-61/66, URBROJ: 517-07-1-
1-2-13-8, Zagreb, 11. oZujka 2013.).
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3.4 KVALITETA ZRAKA | EMISIJE U ZRAK
3.41 KVALITETA ZRAKA

Automatska mjerna postaja (AMP) kvalitete zraka u Slavonskom Brodu radi u sklopu Drzavne
mreze za trajno pracenje kakvoce zraka, a smjesStena je u rubnom zapadnom podrucju grada u
krugu meteoroloSke postaje Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda. Mijerna postaja
uspostavljena je temeljem provedbe mijere iz ,Plana zastite i poboljSanja kakvoce zraka u
Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2008. do 2011. godine“ (NN 61/08) koja nalaze uspostavu
mjerenja radi pracenja ,prekograni¢nog onecis¢enja iz susjedne drzave Bosne i Hercegovine,
posebice rafinerijskog postrojenja u Bosanskom Brodu®.

U tabl. 3.4-1 dan je pregled kvalitete zraka na AMP Slavonski Brod prema podacima iz
Godisnjih izvjeSéa o pracenju kakvoée zraka na postajama drzavne mreze za trajno pracenje
kakvoce zraka za 2010. i 2011 godinu. Mjerenja su pokazala, da je tijekom obje godine, zrak bio
Cist u pogledu razina koncentraciia NO, i SO, te oneclis¢en cCesticama PM2,5 i
sumporovodikom. U 2011. godini nije se znacajnije smanijila razina oneciséenja za H,S i PM2,5,
vec je prelazak iz Ill u Il kategoriju bio posljedica primjene novog Zakona o zastiti zraka (NN
130/11) tj. ,ukidanja“ Ill kategorije kvalitete zraka®.

U pogledu razine oneciS¢enosti ozonom, zrak je bio | kategorije u 2010. godini, dok je 2011. i
2012. godine bio Il kategorije. MedugodiS$nje varijacije razine onecis¢enosti ozonom posljedica
su utjecaja prirodne klimatske promjenjivosti, pa za vruc¢ih i suhih lijeta sa dugotrajnim
zadrzavanjem polja visokog tlaka zraka nad vec¢im dijelom Europe utje€u na pojavu poviSene
razine koncentracija ozona. Upravo stoga su ciline vrijednosti i dugoro¢ni ciljevi za ozon
definirani za viSegodisniji prosjek.

Tabl. 3.4-1: Kategorizacija kvalitete zraka na AMP Slavonski Brod

Oneciséujuca tvar 2010. godina 2011. godina 2012. godina

NO, I I |
H.S Il I Il

SO, I I |

O; I Il Il

PM5 Il Il Il

Benzen nije mjereno I* I*

*uvjetna kategorizacija zbog obuhvata podataka <90%

® U 2010. i 2011. godini primjenjivale su se graniéne i tolerantne vrijednosti propisane Uredbom o
grani¢nim vrijednostima oneciscujucih tvari u zraku (NN 130/05), te ciljane vrijednosti i dugorocni ciljevi za
ozon Uredbom. o ozonu u zraku (NN 133/05). Kategorizacija se za 2010. godinu provodila su u skladu sa
Zakonom o zastiti zraka (NN 178/04, 60/08), a kategorizacija za 2011. godinu prema Zakonu o zastiti
zdravlja (NN 130/11)
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3.4.2 EMISIJE U ZRAK

Na podrucju Slavonskog Broda izvori emisija u zrak su uredaji za lozenje tj. javne toplane i
kotlovnice u ustanovama i usluznim djelatnostima, industrijski pogoni, mala lozista u
kuéanstvima, te cestovni promet. U pogledu utjecaja na zrak, za podruéje Slavonskog Broda
znacajna je utjecaj prekograni¢nog izvora: ,Rafinerija nafte Brod“ koja se nalazi na teritoriju
susjedne Bosne i Hercegovine.

(SO, NOx i PM10) na podrucdja Slavonskog Broda u 2011. godini iznosila je: 32,5 tona NOx,
80,8 tona SO, i 12,1 tonu Cestica. S obzirom da obavezu prijave u ROO imaju kotlovnice snage
vece od 0,1 MW u ovaj su registar ukljuéene i emisije malih kotlovnica iz ustanova (bolnica,
domova zdravlja, vrti¢a, Skola) i poslovnih prostora (trgovackih centar i druge poslovnih prostora
usluznih djelatnosti). Najvecéi pojedinacni izvor emisija u zrak je kotlovnica Brod-plina ,Slavonija
1“ ukupne instalirane snage 25,6 MJ/s koja koristi loz ulje kao gorivo, €iji je udio u emisijama
toCkastih izvora za 2011. godinu bio: 38% za emisije NO,, 90% za emisije SO, i 74% za emisije
Cestica. Na podrugju Slavonskog Broda najveci industrijski izvori emisija u zrak su proizvodni
pogoni grupacije ,DBuro Bakovi¢ Holding d.d.“ koje ukupno uzevsi doprinose: 17% u emisiji NOj,
6% u emisiji SO, i 18% u emisiji Cestica, pri ¢emu je glavnina emisije u zrak iz kotlovnica tvrtke
,buro Dakovi¢ Energetika i infrastruktura d.o0.0.”

Za Slavonski Brod ne postoji katastar emisija kolektivnih izvora tj. ku¢anstava i cestovnog
prometa, te je za potrebe ove studije dana preliminarna procjena tih emisija.

Ukupna emisija iz malih lozista ku¢anstava na podrucju Slavonskog Broda procjenjuje se na
oko 80 tona NO,, dok emisija SO, i Cestica jako ovisi 0 zastupljenosti drva odn. loz ulja kao
goriva. Uzevsi u obzir nesigurnost proracuna, procjenjuje se da je emisija SO, od nekoliko
desetaka tona godisnje do najviSe stotinu tona godiSnje, a emisija Cestica na razini nekoliko
stotina tona godisnje.

Na temelju pojednostavijenog proracuna, temeljenog na skaliranju nacionalne emisije
proradunato je da je emisija cestovnog prometa na podruc¢ju Slavonskog Broda oko 140 tona
NO,, te oko desetak tona SO, i desetak tona c¢estica.

S obzirom da za ,Rafineriju nafte Brod“ ne postoje sluzbeni podaci, emisije u zrak su
procijenjene na temelju podataka o preradi nafte u bosanskoj rafineriji i emisijskim faktorima
hrvatskih rafinerija iz 2005. godine odn. iz razdoblja prije poetka modernizacije hrvatskih
rafinerija. Preliminarna procjena emisija u zrak Rafinerije nafte u Brodu pokazuje da je kod
prerade 1,2 milijuna tona nafte, razina emisija glavnih oneci$¢ujucih tvari iz uredaja za lozenje i
procesnih pedi rafinerije: oko 3,5 tisu¢a tona SO,, 800 tona NO,, te oko 150 tona Cestica.

3.5 KLIMATSKE ZNACAJKE

Podrucje Slavonskog Broda prema Koéppenovoj klasifikaciji, nosi oznaku Cfwbx $to oznacava
umjereno toplu kiSnu klimu koja (ozn. C), bez suSnog razdoblja, ali sa najmanje oborina u
hladnom dijelu godine (ozn. fw); te puno kiSe pocetkom ljeta i malo oborine krajem ljeta (ozn. x),
sa prosjeénom temperaturom najtopliieg mjeseca izmedu 10 °C i 22 °C, te barem Cetiri
uzastopna mjeseca sa srednjom temperaturom viSom od 10 °C (ozn. b).

Srednja godiSnja temperatura zraka u Slavonskom Brodu izmjerena u razdoblju 1991-2010.
godine iznosila je 11,4 °C. Godi$nji hod srednjih mjese¢nih temperatura zraka ima minimum u
sijeénju (0,3°C), a maksimum u srpnju (22,1°C).

1-03-0003 21/55



Ne-tehnicki sazetak SUO TE-TO Slavonski Brod EKONERG d.o.o0.

Za razdoblje od 1991-2010. godine srednja godiSnja koli¢ina oborine u Slavonskom Brodu
iznosi 809,3 mm, te je u prosjeku godiSnje bilo 143 dana s oborinom (> 0,1 mm). U hladnom
dijelu godine od listopada do oZujka padne u prosjeku 353.9 mm oborine, a u toplom dijelu
godine u prosjeku 455.4 mm. U analiziranom razdoblju lipanj ima najveéu srednju mjesec¢nu
koli¢inu oborine (91.9 mm), a najmanju velja¢a (38.5 mm). U razdoblju od 1991-2010. u
Slavonskom Brodu je zabiljezeno u prosjeku 23 dana sa snijegom, pri éemu se snijeg se javlja
od listopada do travnja.
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SI. 3.5-1: Godisnja razdioba smijera (lijevo) i brzine vjetra (desno) na meteorolo$koj postayji
Slavonski Brod u razdoblju 1999-2008. godine

Ruza vjetra prikazana na sl. 3.5-1 dobivena je temeljem kontinuiranog mjerenja smjera i brzine
vietra u razdoblju 1999-2008. Atmosferska cirkulacija sinopti¢kih razmjera s prolascima
frontalnih sistema najceSée sa sjeverozapada i jugozapada uzrokuje na podruju istocne
Slavonije naj¢es¢i vjetar upravo tih smjerova. Dolina rijeka Save i okolno gorje, pak, kanaliziraju
strujanje u smjeru rijeke, pa se na ruZi vjetra uoCavaju najces¢i smjerovi vjetra sjeveroistocnog i
jugozapadnog kvadranta. Ukupna €estina pojave vjetrova sjeveroistoénog kvadranta (NNE-NE-
ENE-E) iznosi 32,4%, a vjetrova iz jugozapadnog kvadranta (SSW-SW-WSW-W) 28,7%.
Cestina pojava tisine iznosi 9,3%. Citavo podrugje istoéne Slavonije karakterizira vjetar malih
brzina. Tako u Slavonskom Brodu vjetar srednje 10-minutne brzine manje od 3.3 m/s (<2
bofora) puSe u 58.7% intervala mjerenja godiSnje, a brzine veée od 7.9 m/s (>4 bofora)
zabiljeZzene su u svega 1.2% intervala mjerenja.

3.6 POSTOJECE STANJE BUKE

Postojece opterecenje okoliSa bukom utvrdeno je mjerenjem buke. Mjerenja su provedena u
vanjskom prostoru i to na:

e juznoj granici izgradenog dijela gradevinskog podrucja naselja Gornja Vrba u ravnini
stambene kuc¢e Savska 39 (mjerno mjesto M1)

e zapadnoj granici gradevinskog podru¢ja naselja RusCica, u ravnini stambene kuce
Rus¢ickih zrtava 78 (mjerno mjesto M2).

Iz rezultata mjerenja izracunate su ekvivalentne razine buke za dnevno i za noéno razdoblje
(vidjeti tabl. 3.6-1).
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Tabl. 3.6-1: Ekvivalentne razine buke u okolini lokacije zahvata

Mijerna Laeq [AB(A)]

tocka dan noc¢
M1 46 39
M2 44 37

Izmjerene postojeCe razine buke su niZze od dopustenih za dnevno i za no¢no razdoblje.
Postojeéi izvori buke na lokaciji su promet, industrijski objekti, aktivhosti na okolnim
poljoprivrednim povrSinama te glasanje ptica i domacih Zivotinja.

3.7 ZASTICENE PRIRODNE | KULTURNO-POVIJESNE VRIJEDNOSTI

Istrazivanjima su u blizini i na samoj parceli budu¢eg zahvata TE-TO Slavonski Brod s prate¢om
infrastrukturom locirani vrijedni elementi kulturno-povijesne bastine. Rije¢ je o arheoloSkim
lokalitetima Gornja Vrba-Savsko polje, Rusc¢ica-Glogove-Praulje i Ruscica-Crnice Il. Studijom su
istrazeni preduvijeti i propisano je postupanje prije i tijekom izgradnje kako bi utjecaj na kulturno-
povijesnu bastinu smanjio na najmanju moguéu mjeru.

Ostala zasticena dobra kulturno-povijesne bastine su locirana na veéim udaljenostima od
buduée izgradnje. Primjenjenim propisanih mjera zastite planirani zahvat izgradnje prihvatljiv je
sa stajalista zastite i oCuvanja kulturno-povijesne bastine.

4 OCJENA UTJECAJA NA OKOLIS TIJEKOM IZGRADNJE |
KORISTENJA ZAHVATA

41 PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NA OKOLIS TIJEKOM PRIPREME |
IZGRADNJE ZAHVATA

411 UTJECAJ NAZRAK

Tijekom izgradnje pojava praSine vezana je samo za neke aktivnosti izgradnje (npr. zemljani
radovi, manipulacija sipkim materijalom), a Sirenje praSine ovisi o meteoroloskim uvjetima.
Preventivnim mjerama na gradiliStu osigurati ¢e se da se prasina ne raznosi s gradiliSta, kako
najbliza naseljena podrucja niti u najnepovoljnijim uvjetima rada ne bi bila ugrozena prasinom.

41.2 UTJECAJ NAVODE

Na gradiliStu ¢e nastajati otpadne vode (oborinske potencijalno zauljene vode i otpadne vode od
pranja mehanizacije, postrojenja i uredaja) koje ¢e se prikupljati i obradivati. U po¢etnim fazama
gradenja koristit ¢e se pokretni sanitarni ¢vor koji ¢e se redovito prazniti i odrZzavati. Nakon
izvedbe priklju¢ka, sanitarne i oborinske otpadne voda odvodit ¢e se u sustav odvodnje lu¢kog
podrucja. Prije ispustanja u sustav odvodnje Luke, otpadne vode (osim sanitarnih) ¢e se
prociscavati.

Eventualno curenje goriva i maziva iz radnih strojeva tijekom izvedbe radova ée se sanirati na
nacin da se onecisceni dio tla ukloni i odlozi u odredeni spremnik.
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41.3 UTJECAJ BUKE

Tijekom izgradnje zahvata u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih
strojeva i uredaja, te buka teretnih vozila vezanih za rad na gradiliStu. Tijekom dnevnog
razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke jest 65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati
dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB.

Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeCi vrijednosti iz
tablice 1 "Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave".
Iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB, u slu€aju ako to zahtjeva
tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu no¢ odnosno dva dana tijekom razdoblja od 30
dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke izvoda¢ radova je obavezan pismenim
putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u gradevinski dnevnik.

41.4 OTPAD

Tijekom radova na pripremi terena za izgradnju nastajat ¢e otpadni zemljani materijal (zemlja i
kamenije) i biljni otpad od uklanjanja vegetacije. Dio otpadnog zemljanog materijala moze se
upotrijebiti na lokaciji za potrebe uredenja terena odnosno izvodenja nasipavanja na gradilistu
gdje je to potrebno. Na terenu predvidenom za izgradnju zahvata se ne oCekuje iskop materijala
upitnog porijekla, ali ukoliko se isti pronade potrebno je analizom utvrditi sastav materijala i
zbrinuti ga u skladu s vazecim propisima.

Izgradnjom zahvata nastat ¢e otpadni gradevinski materijal (neopasni i opasni), te otpad od
odrzavanja vozila, strojeva i gradevinske mehanizacije (uglavnom opasni otpad). Takoder ¢e
nastati i otpad od obrade otpadnih voda od odrZavanja i pranja mehanizacije i oborinskih voda s
asfaltiranih povrsina gradilista. U pocetnoj fazi izgradnje, prije realizacije priklju¢ka na sustav
odvodnje Iuékog podrucja, organizirat ¢e se Kkoristenje pokretnih sanitarnin ¢vorova za
prikupljanje sanitarnih otpadnih voda. Njihovo odrzavanje i zbrinjavanje ugovorit ¢e se s
ovlastenom pravnom osobom. Tijekom radova na pripremi terena i radova na gradnji nastajat
¢e i komunalni otpad.

Sav otpad koji bude nastajao tijekom pripremnih radova i pri izgradnji zahvata potrebno je
sakupljati odvojeno po vrstama i privremeno ga skladistiti na za tu svrhu, ovisno o vrsti otpada,
namijenjenom uredenom prostoru. Podatke o otpadu i gospodarenje otpadom treba
dokumentirati kroz oCevidnike otpada i propisane obrasce. Podatke o gospodarenju otpadom
treba na propisanim obrascima prijaviti i nadleznim tijelima.

41.5 UTJECAJ NATLO

Tijekom gradenja planiranog zahvata oCekuje se izravan znacajan utjecaj na tlo — potpuna
prenamjena i uklanjanje povrsinskog sloja tla prekrivenog ruderalno-korovnom vegetacijom na
mjestu izvodenja zahvata.

Iskop ¢e se koristiti za rekultivaciju ili otpremiti na odlagaliSte otpada gdje se moze koristiti kao
dnevna prekrivka. Tijekom pripremnih radova i izvodenja zahvata moguci su utjecaji na tlo u
vidu gazenja mehanizacijom, prekrivanja gradevinskim otpadnim materijalom te oneciS¢enja
pogonskim gorivima, mazivima i teku¢im materijalima koji se koriste pri gradnii.

Ovi utjecaji odnose se na tlo unutar granica parcele na kojoj se planira gradnja objekta te se ne
ocCekuju na okolnom zemljistu.
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4.1.6 UTJECAJ IZGRADNJE ZAHVATA NA BIOLOSKO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Antropogeno izmijenjeni krajolik lokacije znacCajna je prednost prilikom izgradnje novog
termoenergetskog objekta jer stanista prisutna na podrucju lokacije zahvata i prethodno opisana
nisu jedinstvena za podrucje lokacije zahvata ve¢ su karakteristiCna za podrucje Sire okolice.
Navedena Cinjenica znacajna je jer na podrucju obuhvata zahvata ne moze doc¢i do degradacije
svoiti jedinstvenih za podrucje, a utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet je trajan na samom podrucju
lokacije (na povrsini od oko 11,3 ha). Unutar planiranog industrijskog kruga TE-TO SB odvijat
¢e se najveci dio gradevinskih zahvata za pripremu izgradnje i samu izgradnju objekata TE-TO
SB, uz 1788 m trase plinovoda i privremeni radni pojas od najviSe 16 m za polaganje plinovoda
te 867 m trase podzemnog 110 kV kabelskog voda uz privremeni radni pojas od 10 m za
polaganje voda. Plinovod i 110 kV kabelski vod planirani su kao podzemni objekti i smjesteni su
najvecim dijelom na poljoprivrednim povrSinama uz postoje¢u prometnicu.

Utjecaj na floru i faunu podrucja najznacaijniji je tiiekom izgradnje zahvata. Uslijed gradevinskih
radova javljaju se buka, vibracije, praSina te gradevinski otpad kao osnovni pritisci koji
potencijalno mogu imati negativni utjecaj na biljne i Zivotinjske svojte podrucja izgradnje
objekata predmetnog zahvata. Procjena je da ¢e najbucniji radovi na izgradnji zahvata,
konkretno na pripremi terena trajati kratko - oko 2 mjeseca, a prateéi utjecaji su lokalnog
karaktera.

Tijekom izgradnje posebno ¢e se urediti prostor za smjestaj mehanizacije s prateéim sadrzajima
kako bi se sprijecilo oneciS¢enje tla i voda opasnim i/ili Stetnim tvarima iz strojeva i vozila te
posredno sprijecio utjecaj na biotu vodenih ekosustava na lokaciji.

Prije same izgradnje navedenog zahvata potrebno je naciniti inicijalna ihtioloSka istraZivanja te
projektirati elektrobarijeru koja u€inkovito drzi svu ribu podalje od samog zahvata za usis rije€ne
vode i eliminira moguénost stradavanja vodenih organizama.

4.1.7 UTJECAJ NA PRIRODNU | KULTURNU BASTINU

Zonom obuhvata izgradnje zahvata neposredno se utje¢e na arheolosko nalaziSte Gornja Vrba-
Savsko polije i RusSCica- Glogove- Praulje. Spomenuta arheoloSka nalaziSta su dosada
obradena terenskim povrSinskim iskapanjima te je zbog novih nalaza od iznimne vaznosti
slijediti navedeni slijediti sustav mjera zastite koji propisuje SUO.

Udaljenost izmedu ostalih vrijednih lokaliteta u Sirem promatranom prostoru od planirane TE-TO
Slavonski Brod amortizira njihove medusobne negativne utjecaje.

4.1.8 SOCIJALNO-EKONOMSKI UTJECAJ

Izgradnja zahvata omogucava novo zapoSljavanje. Tijekom izgradnje predvida se da ¢e se
zaposliti do 800 ljudi. Time ¢ée se doprinijeti pojatanoj gospodarskoj aktivnosti u okolnom
podrucju, koja ¢e se ocitovati ne samo kroz porast potraznje za djelatnostima tercijarnog
sektora (usluge, trgovina, promet), nego i sekundarnih djelatnosti.

4.1.9 UTJECAJ NA STANOVNISTVO | PROSTOR U ODNOSU NA PROMETNE TOKOVE

Tijekom izgradnje zahvata do povecanja prometa doci ée zbog putniCkog organiziranog i
individualnog prijevoza radnika i posjetitelja, prijevoza tereta na gradiliSte i prijevoza sa
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gradilista. Prilikom odabira oblika transporta vodit ¢e se raCuna o utjecaju na stanovnistvo i
prostor u odnosu na prometne tokove. Uz lokaciju zahvata, osim cestovne mreze, dostupna je i
infrastruktura za rije¢ni i zeljezni€ki promet. Prema ekoloskim i ekonomskim kriterijima, cestovni
promet smatra se najnepovoljnijim oblikom transporta. Tijekom izgradnje zahvata neophodno ce
biti koristenje svih raspolozivih oblika transporta. Za prijevoze vecih tereta (elemenata glavnog
pogonskog objekta, rasutih/sipkih tereta i sl.), preferirat ¢e se rije¢ni i zeljezni¢ki promet U tabl.
4.1-1 daje se pregled osnovnih tereta s oCekivanim oblikom transporta.

Tabl. 4.1-1: Pregled vrsta tereta i transporta

Vrsta tereta Preferirani oblik transporta
Materijal od iskopa Cestovni

Sljunak Rijecéni

Cement Zeljeznicki

Oprema glavnog Rijecni

pogonskog objekta

(veliki tereti)

Ostali gradevni elementi Cestovni/zeljeznicki

Prijevoz strojeva Cestovni

Pretpostavlja se da ¢ée najopterecenije prometnice pri izgradnji zahvata biti ceste A3, D423,
D514 i Z4215. Zbog prolaza kamiona potrebnih za izgradnju zahvata moze doéi do eventualnih
oStecenja okolnih cestovnih prometnica koje ¢e se po dovrSetku zahvata sanirati i dovesti u
prvobitno stanje.

Sva opterec¢enja prometne mreze i eventualno moguce poteskoce u odvijanju prometa, utjecaji
su koji ¢e se dogadati iskljuivo za vrijeme izgradnje gradevina i dovoza gradevinskog
materijala na lokaciju, a koji ¢e nestati po zavrSetku radova, odnosno ograni¢enog su trajanja te
se mogu minimizirati primjenom odgovarajuéih mjera u pojedinim fazama izgradnje. Nesto vece
povecanje prometa oCekuje se u Spicama pri maksimalnim opterecenjima, kada se ocekuje
maksimalno 50 kamiona dnevno. U tabl. 4.1-2 daje se procjena povecanja postojeCeg
kamionskog prometnog opterecenja na cestama koje ¢e se najvise koristiti tijekom izgradnje.

Tabl. 4.1-2: Povecanje kamionskog prometa

Ocekivano povecéanje

Oznaka ceste kamionskog prometa [%)]

D514 10,4
D423 8,5
A3 2

U cilju smanjenja negativhog utjecaja povecanja prometnog opterecenja, potrebno je izraditi
projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje planiranog zahvata, koji treba
definirati toCke prilaza na postojeci prometni sustav te osiguranje svih eventualnih kolizijskih
to¢aka prilikom izgradnje planiranog zahvata.

4.2 PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NA OKOLIS TIJEKOM KORISTENJA
ZAHVATA

421 UTJECAJ NAZRAK

Analiza utjecaja na zrak energetskih objekata obuhvaca nekoliko prostornih skala: lokalnu,
regionalnu i globalnu, te sa njima povezanim oblicima utjecaja na zrak. Utjecaj na lokalnoj skali
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vezan je za procjenu utjecaja na kvalitetu zraka, prvenstveno za one oneciséujuée tvari koje se
primarno emitiraju u zrak. Na regionalnoj skali utjecaj je povezan sa stvaranjem sekundarnih
oneciScéujuc¢ih tvari fotokemijskim procesima u atmosferi, te s njima u vezi i procese
zakisljeljavanja i eutrofikacije, kao i nastanka prizemnog ozona. Utjecaj na globalnoj skali
uglavnom se odnosi na stakleni¢ke plinove, te podlijeze medunarodnim konvencijama.

4.2.1.1 Utjecaj na kvalitetu zraka — utjecaj na lokalnoj skali

Optimizacija visine dimnjaka

Prije procjene utjecaja termoelektrane provedena je optimizacija visina dimnjaka temeljem
proratuna AERSCREEN modelom. Kako bi se izbjegao nepovoljni aerodinamicki utjecaj visokih
zgrada na lokaciji postrojenja, utvrdeno je da visina dimnjaka kombi bloka treba biti 70 metara,
a visina dimnjaka pomocne kotlovnice 50 metara.

Metoda procjene utjecaja na kvalitetu zraka

Utjecaj TE-TO Slavonski Brod ocijenjen je na temelju rezultata proracuna parametara kvalitete
zraka modelom disperzije CALPUFF, te su rezultati usporedeni sa grani¢nim vrijednostima
kvalitete zraka, uzevSi pri tome u obzir i pozadinsko optereéenje okoliSa. Prizemne
koncentracije proracunate su u mrezi rezolucije 1x1 kilometar unutar podruéja 96x96 km, te u
mrezi rezolucije 250x250 metara na podruc¢ju 16x16 km. Mrezom finije rezolucije pokriveno je
podru¢je maksimalnog utjecaja TE-TO na prizemne koncentracije oneciS¢ujuéih tvari. Za
proraun su koristeni podaci MM5 meteoroloSkog modela (trodimenzionalna polja
meteoroloskih podataka) za razdoblje 2007.-2011. godine na podrucju 100 x 100 km u &ijem je
sredistu lokacija TE-TO.

Modelom disperzije proracunate su satne koncentracije za petogodisSnje razdoblje simulacije. Za
svaku od godina simulacije, iz satnih vrijednosti odredeni su statistiCki parametri koncentracija
oneciScéujucih tvari za koje su Uredbom o razinama onec€iSéujucih tvari u zraku (NN 117/12)
propisane granicne vrijednosti za zastitu zdravlja ljudi.

Utjecaj TE-TO na kvalitetu zraka

Utjecaj TE-TO Slavonski Brod pri radu kombi bloka najznacajniji je u pogledu maksimalnih
satnih koncentracije NO, koje se mogu pojaviti u okolici postrojenja (vidjeti sl. 4.2-1), dok je na
godisnjoj razini utjecaj na koncentracije NO, zanemariv. U pogledu utjecaja na Cestice (PM2,5),
bilo na dnevnoj i ili godi$njoj razini utjecaj je zanemariv
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MAKSIMALNE SATNE
KONCENTRACIJE NO;

pg/m®
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SI. 4.2-1: Maksimalne satne koncentracije NO, pri radu kombi bloka

Najveci utjecaj pri radu TE-TO Slavonski Brod je unutar 5 km udaljenosti od lokacije. Unutar
podrucja najveceg utjecaja su grad Slavonski Brod i termoelektrani najbliza naselja: Donja Vrba,
Gornja Vrba i Bukovlje. Prema proracunu modelom disperzije, utjecaj kombi bloka je takav da
su:
- maksimalne satne koncentracije NO, manje od 195 pg/m?®, a srednje godisnje NO,
manje od 0,4 pg/m?®,
- maksimalne dnevne koncentracije &estica (PM2,5) manje od 0,3 ug/m°, a srednje
godignje koncentracije estica (PM2,5) manje od 0,01 pg/m?®.

Kumulativni utiecaj na koncentracije NO,, SO, i PM2,5

Utjecaj rada kombi bloka TE-TO Slavonski Brod u okoliSu moze biti zamjetan samo pogledu
rijetke pojave poviSenih satnih koncentracija NO,, dok je utjecaj na godiSnje koncentracije NO,
zanemariv jer je prema proracunu modelom disperzije razina utjecaja manja od 1% relevantne
granic¢ne vrijednosti za NO,, Zbog male emisije utjecaj na razinu Cestica u okoliSu je zanemariv,
a proracun disperzije pokazuje da pod utjecajem emisija kombi bloka porast koncentracija
Cestica u okolici manji 1% granine vrijednosti za dnevne koncentracije PM10, te manji od 0,1%
za godisnje koncentracije za PM2,5.

Proracun modelom disperzije pokazuje da je najveci utjecaj TE-TO Slavonski Brod odn. kombi
bloka unutar 5 kilometara udaljenosti od izvora, Sto znali da je u kumulativni utjecaj
najznacajniji upravo na podrucju Slavonskog Brod gdje je olekivano najvece pozadinsko
oneciScenje zraka. Zbog polozaja termoelektrane istocno od grada u pogledu kumulativhog
utjecaja znacajniji je utjecaj izvora sa podruc¢ja grada Slavonskog Broda nego Rafinerije nafte
Brod smjestene juzno od Slavonskog Broda. U pogledu satnih koncentracija NO; i SO, ne ¢e
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doéi do preklapanja maksimalnog utjecaja TE-TO i Rafinerije nafte na podrucju Slavonskog
Broda jer se izvori nalaze u razli¢itim kvadrantima.

Pri ocjeni kumulativhog utjecaja uzeta su u obzir mjerenja na postaji za trajno pracenje kvalitete
zraka, AMS Slavonski Brod koja se nalazi cca 5,5 km isto¢no od lokacije TE-TO. S obzirom da
je AMP smijeStena na zapadnom rubnom podrucju grada, moze se re¢i da dominantni istocni
vjetrovi prema njoj nose oneciSéenje kolektivnih (ku¢anstva, promet) i toCkastih (industrija,
uredaji za lozenje) izvora sa podrucja Slavonskog Broda. Posebice kada se razmatraju pojave
visokih satnih koncentracija NO, i SO, koje su uglavnom pod utjecajem to¢kastih izvora, treba
istaknuti da je AMP udaljena oko 1 km od najvecih toCkastih izvora kotlovnice Slavonije 1 i
industrijskog pogona Buro Dakovic, te je u tom smislu lokacija AMP pogodna za ocjenu utjecaja
ova dva izvora u pogledu pojave maksimalnih satnih koncentracija NO, i SO,

Prema proracunu modela disperzije, pri radu plinske turbine maksimalne satne koncentracije
NO, na podrugju grada Slavonskog Broda su u rasponu od 28 do 127 pg/m®. Proradun u
receptoru na lokaciji AMS Slavonski Brod daje maksimalnu satnu koncentraciju NOx od 114
ug/m°, no druga po redu vrijednost iznosi 48 pg/m®. Treba napomenuti da je za prvu kategoriju
zraka dozvoljeno da grani¢na vrijednost satnih koncentracija NO, bude prekoracena 18 sati
godisSnje. Mjerenja u razdoblju od 1.1.2010 — 31.12. 2012. pokazala su da su se koncentracije
iznad 150 pg/m® javljaju do 4 sata godisnje. To znadi da u pogledu kumulativnog utjecaja da se
koncentracije veée od 200 pug/m® mogu javiti do dva puta godi$nje uz uvjet vremenskog i
prostornog poklapanja maksimalnog utjecaja TE-TO sa maksimalnim utjecajem izvora sa
podrucja Slavonskog Broda. U pogledu kumulativhog utjecaja, moze se utvrditi da utjecaj TE-
TO nece biti odlu€ujuéi u pogledu prekoracenja grani¢ne vrijednosti satnih koncentracija NO..
Takoder, malo je vjerojatno da ¢e se maksimalni utjecaji vremenski poklapati tj. da ¢e upravo u
satu kada je najveéi doprinos izvora sa podrucja grada poklopiti se sa najvec¢im utjecajem TE-
TO.

Utjecaj pomocéne kotlovnice

Pomoéna kotlovnica sluzi kao kratkotrajna zamjena za kombi plinski blok, ukoliko je isti u
obustavi pogona. Treba istaknuti da je utjecaj na zrak pomoc¢ne kotlovnice povremen i maniji od
utjecaja kombi bloka kada je rije¢ o koncentracijama NO, i ¢estica (PM2,5) u okoliSu bilo da se
koristi plinsko ulje ili prirodni plin kao gorivo. Emisijama NO, i estica, pa stoga i utjecaj na zrak,
pri koristenju prirodnog plina je maniji nego pri koristenju plinskog ulja kao goriva. Takoder, pri
koristenju plinskog ulja kao goriva, zbog sadrZaja sumpora u gorivu, javlja se utjecaj na
koncentracije SO, u okolici postrojenja. Najveéi utjecaj pomocéne kotlovnice je unutar nekoliko
kilometara udaljenosti od TE-TO, a proradun modelom disperzije pokazuje da se mogu
oCekivati:

- maksimalne satne koncentracije NO, u okolici manje od 127 pg/m® kod koristenja
plinskog ulja odn. 48 pg/m® kod koristenja prirodnog plina kao goriva,

- maksimalne dnevne koncentracije Sestica (PM2,5) u okolici manje od 0,6 pg/m?,
kod koristenja plinskog ulja odn. 0,1 ug/m* kod koristenja prirodnog plina kao
goriva,

- te ukoliko se koristi plinsko ulje kao gorivo: maksimalne satne koncentracije SO, u
okolici manje su od 69 pug/m®, a maksimalne dnevne koncentracije SO, manje su
od 5 pg/m?.

S obzirom da ¢ée pomocne kotlovnica raditi samo povremeno njen utjecaj na srednje godisnje
koncentracije oneciS¢ujucih tvari (NO,, SO,, Cestica) je zanemariv.

U pogledu kumulativnog utjecaja znafajna samo analiza utjecaja na satne i dnevne
koncentracije SO, u sluaju da se koristi plinsko ulje kao gorivo. Povoljno je to Sto zbog
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prostornog razmjestaja ne moze doéi do poklapanja utjecaj TE-TO i Rafinerije nafte Brod koja je
zasigurno najveci izvor SO, na ovome podrucju. Utjecaj pomoéne kotlovnice na maksimalne
satne koncentracije su 20 — 50 ug/m®, dok mjerenja pokazuju da se satne koncentracije veée od
250 ng/m® za vijetrova istoénog smijera javljaju svega nekoliko sati godi$nje, pa u pogledu
kumulativhog utjecaja pomocéne kotlovnice TE-TO se moze zakljuciti da ne¢e doci prekoracenja
grani¢ne vrijednosti na podrucju Slavonskog Broda. Utjecaj TE-TO na maksimalne dnevne
koncentracije na podrugju Slavonskog Broda na razini je 1-3 pg/m® prakti¢ki na razini 1%
granicne vrijednosti te je u pogledu kumulativnog utjecaja zanemariv.

Kumulativni utjecaj na prizemni ozon na lokalnoj skali

Ozon je sekundarna onecdi$c¢ujuca tvar koja nastaje fotokemijskim reakcijama u atmosferi u
kojima sudjeluju prekursori ozona medu kojima su: NOy i hlapivi organski spojevi. S obzirom da
je TE-TO izvor emisija NO, koji je prekursor ozona dan je osvrt utjecaja TE-TO na prizemni
ozon.

Do pojave epizodnih stanja poviSenih koncentracija ozona dolazi na podrucju Citave Hrvatske,
dakle i Slavonskog Brod. Ta epizodna stanja nisu lokalnog karaktera ve¢ su povezana sa
epizodnim stanjima koja zahvacéaju veca podrucja Europe, a posebno jugoistoCne Europe i
Mediterana. U studiji ,Ocjena kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske u razdoblju 2006.-
2010. godine prema EU direktivi 2008/50/EC* (DHMZ, 2012) o utjecaju meteoroloskih uvjeta na
pojavu epizoda poviSenih razina ozona stoji slijedece:
U analiziranom razdoblju od 2006. do 2010. godine, za topli dio godine (od travnja do
rujna), bilo je nekoliko epizoda visokih koncentracija ozona u kojim je bio velik broj
prekoraéenja nad podrucjem Europe (EEA, 2007., 2008., 2009., 2010., 2011.). Za sve te
epizode karakteristicno je da je podruéje Europe nad kojim su izmjerene visoke
koncentracije bile pod utjecajem visokog tlaka zraka tj. anticiklone. U takvim uvjetima
emitirani prekursori ozona slabo disperziraju u atmosferu i stoga dominiraju kemijske
reakcije u kojima nastaje ozon. Takoder sve te epizode zahvacale su podrudje
Mediterana kojem pripada Hrvatska.

U ,GodiSnjem izvjeS¢e o kvaliteti zraka u Slavonskom Brodu za 2011. godinu“ (DHMZ, 2012)
analizirani su rezultati mjerenja onecis¢ujucih tvari na AMP Slavonski Brod. U tom je dokumentu
utvrdeno slijedece:
,Koncentracije duSikovih oksida, prekursora ozona, izmjerene na postaji Slavonski Brod-
1 su niske, pogotovo u ljetnim mjesecima, Sto isklju¢uje formaciju ozona na mikrolokaciji
postaje. Kako bi se dobio konkretniji uvid u kemijsko-fizikalne procese koji sudjeluju u
formaciji, disperziji i transportu prizemnog ozona i ostalih onecisc¢ujucih tvari u
Slavonskom Brodu potrebno je izvrSiti detaljniju analizu meteoroloSkih uvjeta i izvora,
emisija onecis§¢enja primjenom odgovarajucih atmosfersko-kemijskih modela visoke
horizontalne razlucivosti.“

Preduvjet za primjenu ,atmosfersko-kemijskih modela visoke horizontalne razludivosti je
postojanje katastara emisija visoke rezolucije koji bi uklju¢ivao ne samo izvore sa podrucja
Hrvatske vec i susjedne drzave Bosne i Hercegovine, a takav katastar zasad ne postoji.

U pogledu utjecaja emisija NO, kao prekursora ozona moze se zakljuciti da je problematika
oneciScenja ozonom na podruc¢ju Hrvatske viSe povezana sa daljinskim transportom nego sa
lokalnim izvorima. Kao dokaz tome su mjerenja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka koja pokazuju vi$e razine ozona u ruralnim nego urbanim podrugjima®.

® Vidi Sliku 11a u dokumentu ,Plan djelovanja smanjenja prizemnim ozonom u podruéjima i naseljenim
podrucjima Republike Hrvatske u kojima dolazi do prekoracenja ciljnih vrijednosti“ (DHMZ, travanj 2012.)
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Utjecaj na zdravije ljudi

Prema definiciji iz Zakona o zastiti zraka (NN 130/11) grani¢ne vrijednosti kvalitete zraka su
razina onecis¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje, na temelju znanstvenih
spoznaja, ne postoiji ili je najmanji mogudi rizik od Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u
cjelini i jednom kada je postignuta ne smije se prekoraditi. Graniéne vrijednosti’ propisane u
Uredbi o razinama oneciS¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12) prenesene su iz Direktiva
2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a o kvaliteti okolnog zraka i Cistijem zraku za Europu.

Proracun modelom disperzije pokazala je da emisije TE-TO Slavonski Brod neée uzrokovati
prekoracenje grani¢nih vrijednosti za NO,, dok je utjecaj na Cestice zanemariv. Nadalje, analiza
kumulativhog utjecaja uzimanjem u obzir postojeceg stanja oneciSéenja pokazala je da zbog
kumulativhog utjecaja TE-TO sa izvorima sa podrucja Slavonskog Broda i izvora na podrucju
susjedne drzave (Rafinerije nafte Brod) ne¢e do¢i do pogorSanja postojeceg stanja kvalitete
zraka u pogledu koncentracija NO, i SO, na podru¢ju Slavonskog Broda. Mjerenja kvalitete
zraka na podrucju Slavonskog Broda pokazala su drugu kategoriju zraka za parametre (H.S i
Cestice) na koje emisije TE-TO nece direktno utjecati.

4.2.1.2 Utjecaj na regionalnoj skali

Zakiseljavanje

Emisijom sumpornog dioksida u zrak i njegovim transportom u atmosferi dolazi do pretvorbe u
sulfate koji se taloze oborinama ili u suhom obliku. Oborine postaju kisele i imaju Stetno
djelovanje na vegetaciju i Sume. TE-TO ima zanemarive emisije SO, tako da nema utjecaja na
zakiseljavanje.

Eutrofikacija

Eutrofikacija predstavlja prekomjerno talozenje dusikovih spojeva. Talozenje duSika na podrucju
Hrvatske u posljednjih deset godina uglavnom je na istoj razini.

Utjecaj TE-TO Slavonski Brod na talozenje dusSika treba promatrati u kontekstu regionalnog
onedidéenja, odnosno propisanih emisijskih kvota® Republike Hrvatske, te kvota u revidiranom
protokolu o sprie€avanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona (Gothenburski
protokol), pri Konvenciji o daljinskom prekograni¢énom onecisc¢enju zraka (LRTAP). Emisija NO,
TE-TO u maksimalnom godiSnjem radu elektrane moze doseci 1143 t/god Sto je oko 1,6 %
emisije Hrvatske iz 2010. godine, a prema scenarijima za 2020. godinu, &init ¢e oko 2,0%
emisije u 2020. godini.

Prizemni ozon

Emisije NO, iz TE-TO zajedno s ostalim emisijama prekursora ozona na podrucju Hrvatske
doprinosi stvaranju ozona, no to je relativno malo prema doprinosu iz drugih drzava. Pokazano

” Grani¢ne vrijednosti su standardi kvalitete zraka koji se propisuju kako bi se zastitilo zdravlje ljudi od
oneciS¢enja iz zraka, a propisuju na temelju niza epidemioloskih studija i kontroliranih studija utjecaja na
zdravlje ljudi sa posebnom paznjom usmjerenom na one najosjetljivije skupine na oneciS¢enje zraka kao
npr. djecu, astmati€are i starije ljude.

8 Uredba o emisijskim kvotama za odredene oneéiséujuce tvari u Republici Hrvatskoj (NN 141/08)
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je da emisija TE-TO Slavonski Brod iznosi oko 1,6% emisije Hrvatske, a Hrvatska doprinosi sa
oko 5-10 % koncentracijama ozona, $to znacdi da je doprinos TE-TO oko 0,08 - 0,16%. Na
lokalnoj skali to naravno moZze biti viSe, no ovog trenutka nema nacina da se to preciznije
kvantificira.

Utjecaj TE-TO Slavonski Brod na stvaranje ozona na regionalnoj skali treba sagledavati u
kontekstu postojeéih propisanih® kvota i novih obveza Republike Hrvatske prema revidiranom
Protokolu o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona (Gothenburski) protokol
(obveze nakon 2020. Godine). Republika Hrvatska je propisala grani¢ne vrijednosti emisije
kojima ocjenjuje da moze zadovoljiti preuzete obveze, a koje osim toga moraju biti u skladu s
Najboljim raspolozivim tehnikama. Republika Hrvatska ima pravo na svom teritoriju propisati i
manje kvote emisije u buduc¢nosti, ako to bude potrebno, a s tim u vezi i nize granicne
vrijednosti emisije za NO,, za uredaje za lozenje i plinske turbine.

U Poglavlju 10 analizira se utjecaj emisije NO, na ispunjenje obveza Republike Hrvatske u
okviru Gothenburskog protokola.

4.2.1.3 Utjecaj na globalnoj skali — utjecaj stakleni¢kih plinova

Izgaranjem plina dolazi do emisije stakleni¢kog plina CO,, emisije ostalih stakleni¢kih plinova
relativno su male. Ukupna godiSnja emisija iz TE-TO Slavonski Brod je od 1,2 do 1,6 milijuna
tona. Ova emisija nema utjecaja na zdravlje stanovnistva u okolini, niti na vegetaciju. Takoder,
ova emisija nema utjecaja na lokalnu promjenu klime. Emisijom iz termoelektrane plin CO,
povecava se razina koncentracija u atmosferi, a to ima utjecaja na klimatske promjene na
regionalnoj i globalnoj razini. Promjena koncentracije CO, u neposrednom okoliSu zbog emisija
TE-TO Slavonski Brod biti ¢ée nemjerljiva.

4.2.2 UTJECAJ NA VODE
4.2.21 Emisije otpadnih voda

Planirani sustav odvodnje i obrade otpadnih voda s lokacije TE TO koncipiran je kao kontroliran,
razdjelni sustav tehnoloske, sanitarne i oborinske (uvjetno oneciséene i Ciste) odvodnje.

Opskrba pitkom vodom podru¢ja TE TO rijeSit ¢e se prikljuenjem sa zapadne strane na
vodoopskrbni sustav gospodarske zone (indirektno vodoopskrba grada Slavonski Brod).

Sanitarne i oborinske otpadne vode s lokacije ispustat ¢e se u postojeéi razdjelni sustav
odvodnje unutar lu¢kog podrucja.

Tijekom koristenja zahvata u jednoj smijeni na lokaciji ¢e raditi do 30 ljudi. Na osnovu toga
dobivena je prosje¢na koligina sanitarnih otpadnih voda u iznosu od 4,8 m*dan koje ¢e se
odvoditi u postojeéi razdjelni sustav odvodnje unutar lu¢kog podrucja. Pomocu javnog sustava
odvodnje sanitarne otpadne vode odvodit ¢e se na obradu u centralni uredaj za prociS¢avanje
otpadnih voda Slavonski Brod.

Oborinske otpadne vode ¢e se putem oborinskog sustava lu¢kog podrucja. Slivna povrsina s
lu¢kog teritorija umrezena je gravitacijskom kolektorskom i sekundarnom mrezom odvodnje
oborinskih voda u rijeku Savu i vodotok Glogovu. Tijekom godine treba ocekivati ukupnu
koli¢inu oborine do 775 mm (DHMZ, 2012.), pa procijenjena ukupna koli¢ina otpadnih
oborinskih voda na lokaciji zahvata iznosi 49 488 m*/god.
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Sustav za odvodnju i obradu potencijalno zauljenih i uvjetno oneci§¢enih oborinskih voda koje
nastaju prilikom ispiranja vanjskih uredenih povrSina, podrucja transformatora i istakalista
tekuéeg goriva obuhvaca obradu u uljnom separatoru iz kojeg ¢e se procCis¢ena oborinska voda
internim sustavom odvodnije ispustati u sustav oborinske odvodnje lu¢kog podrucja.

Oborinske vode iz tankvana spremnika HCI i NaOH, koji su smjesteni na vanjskom skladistu,
odvodit ¢e se u neutralizacijske bazene postrojenja za obradu tehnoloskih otpadnih voda i
muljeva.

Ciste oborinske vode s krovova ¢e se bez proéi§¢avanja ispustati u sustav oborinske odvodnje
lu¢kog podrucja. Za oborinske vode sa zelenih povrsina predvidena je prirodna upojnost u teren
u granicama gradevne Cestice zahvata.

Tehnoloske otpadne vode ispustati ¢e se u rijeku Savu u skladu sa zahtjevima regulative nakon
odgovarajuceg procCiS¢avanja u sustavu za obradu otpadnih voda projektiranom prema vrsti
oneciscenja i koli€ini otpadnih tehnoloskih voda.

4.2.2.2 Toplinski utjecaj rashladnog sustava na rijeku Savu

Postrojenje TE-TO Slavonski Brod imat ¢e proto¢ni rashladni sustav sa zahvatom vode iz rijeke
Save. Rashladna voda ¢e se nakon prolaska kroz komponente rashladnog sustava postrojenja
(kondenzator parne turbine, zatvoreni rashladni sustav), ispustatl u Savu.

Za rashladne potrebe postrojenja ukupno ¢e se koristiti 12,91 m®s (46 500 m*h) vode rijeke
Save uz maksimalno zagrijavanje od AT =6 °C, pri radu s nazivnim optere¢enjem i u
kondenzacijskom reZzimu rada parne turbine. Koli€ina zahvaéene vode za rashladne potrebe
iznosit ée manje od 10 % minimalnog izmjerenog protoka rijeke Save (155 m%/s).

Nizvodno od lokacije planirane TE-TO Slavonski Brod, odnosno njezinog ispusta rashladne
vode, formirat ée se zona mijeSanja ispustene rashladne vode sa vodom rijeke Save.
Provedenom numerickom simulacijom dobiven je raspored temperaturnih polja unutar zone
mijeSanja (vidjeti sl. 4.2-2). Prikazane su razlike temperature vode u odnosu na temperaturu
vode uzvodno (AT). Vidljivo je da ve¢ na 100 metara od ispusta AT padne na manje od 2 °C, a
na oko 200 metara padne na manje od 1 °C. Takoder vidi se da skoro polovica rijeke prema
desnoj obali nije prakticno ni pod kakvim temperaturnim utjecajem.
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SI. 4.2-2: Prikaz temperaturnih polja na povrSini rijeke Save
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4.2.3 UTJECAJ BUKE

Temeljem mijerenjem utvrdenih postojeéih razina rezidualne buke na lokaciji zahvata, a
sukladno odredbama ¢lanaka 5 i 6 Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), najvise dopustene razine buke koja ¢e se na referentnim
to¢kama (ref. tocke M1, M2, Z1, Gx vidjeti na sl. 4.2-3) javljati kao posljedica djelovanja izvora
buke predmetnog zahvata su sljedece:

— 40 dB(A) danju, odnosno 33 dB(A) no¢u na referentnoj tocki M1

— 38 dB(A) danju, odnosno 31 dB(A) noc¢u na referentnoj tocki M2

— 55 dB(A) danju, odnosno 45 dB(A) na referentnoj tocki Z1

— 80 dB(A) duz granica zahvata prema susjednim Cesticama unutar gospodarske zone
(referentne tocke Gx).

Ocekivane razine buke koje ¢e se na referentnim to¢kama imisije javljati kao posljedica rada
planirane TE-TO Slavonski Brod daju se u tabl. 4.2-1.

Tabl. 4.2-1: O&ekivane razine buke na referentnim to¢kama imisije

Referentna tocka imisije buke Laeq [dB(A)]
M1 - Gornja Vrba 32,7
M2 - Rusc€ica 30,8
Z1 - granica grad. podrudja 39,4
Z2 - Republika Bosna i Hercegovina 38,1
G1 - granica parcele TE-TO 45,2
G2 - granica parcele TE-TO 44,0
G3 - granica parcele TE-TO 50,4
G4 - granica parcele TE-TO 41,0

Rezultati proracuna imisijskih razina buke tijekom nazivnog rada postrojenja prikazuju se na sl.
4.2-3. Imisijska razina buke koja ¢e se javljati u okolici kao posljedica rada zahvata ispod je
granicnih vrijednosti.
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424 OTPAD

Pri koristenju zahvata nastajat ¢e otpad iz prate¢eg postrojenja za kemijsku pripremu vode
(KPV), iz obrade tehnoloskih i oborinskih otpadnih voda te tijekom redovnog odrzavanja
postrojenja i ostalih objekata.

U KPV-u ¢e od otpada nastajati otpad iz uredaja za obradu muljeva: karbonatni muljevi (19 09
03) od otpadnih voda iz procesa dekarbonizacije sirove vode (3.000 kg/dan) i od otpadne vode
od pranja pjesSc€anih filtara (160 kg/dan). Nastajat ¢e i zasi¢ene ili istroSene ionske mase iz
ionskih izmjenjivaca (19 09 05).

Iz uredaja za obradu otpadnih voda (otpadne vode od pranja lopatica kompresora i plinske
turbine, otpadne vode od pranja dimne strane kotlova, otpadne vode od drenazZe dimnjaka,
otpadne vode od kemijskog CiSéenja i konzerviranja kotlova, otpadni kondenzat iz ciklusa
voda/para) nastajat ¢e otpadni muljevi optereéeni teSkim metalima (19 08 13%).

Otpadni muljevi iz uredaja za obradu otpadnih voda ¢e se sakupljati u za to posebno
namijenjene velike plasti¢ne vrece, u dva kontejnera. Kontejneri sa plasticnim vreéama c¢e biti
smjesteni u postrojenju za obradu otpadnih voda, a sadrzaj kontejnera ¢e preuzimati i kona¢no
zbrinjavati za to ovlastena pravna osoba.

Na lokaciji ¢e nastajati i otpadni muljevi od proCiSéavanja potencijalno zauljenih otpadnih voda,
odnosno otpadnih voda od pranja podova u kotlovnici i strojarnici. Pri odrZzavanju sustava
oborinske odvodnje (odvajagi taloga i potencijalnih uljnih oneciS¢enja) nastajat ¢e otpadni
muljevi, izdvojena ulja i otpadna voda. Rije€ je o opasnom otpadu iz grupe 13 05.

Otpad ¢e nastajati i tijekom redovnog odrzavanja postrojenja i ostalih objekata. Radi se o
otpadnoj ambalazi koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je pak onecis¢ena otpadnim tvarima,
raznim vrstama otpadnih mazivih ulja i otpadnih izolacijskih ulja i ulja za prijenos topline.
Spomenuti otpad ¢ée se do konacénog zbrinjavanja putem ovlastene pravne osobe na lokaciji
privremeno skladistiti unutar posebnog prostora u radionici.

Na lokaciji ¢e se nalaziti i odgovarajuéi spremnici za prikupljanje otpadnih materijala i tkanina za
brisanje i upijanje ulja, te spremnici metalnog otpada, otpadnih Zica i kablova, staklenih i
keramickih izolatora. Pri odrZzavanju objekata ¢e nastajati i otpadne boje, otapala i razrjedivadi,
otpadne fluoroscentne cijevi, otpadni tiskarski toneri, otpadni akumulatori, otpadna ambalaza od
papira i kartona, istroSene gume, otpadna jestiva ulja iz kantine. Nastajat ¢e joS i mijeSani
komunalni otpad.

Pri koriStenju zahvata potrebno je pravilno gospodariti otpadom, ukljuCujuéi i sakupljati otpad
odvojeno po vrstama, pravilno ga priviemeno skladistiti i predavati pojedine vrste otpada
skupljaCima koji za gospodarenje tim otpadom imaju odgovaraju¢a ovlastenja. Podatke o
otpadu i o gospodarenju otpadom treba dokumentirati i prijavljivati nadleznim tijelima.

4.2.5 UTJECAJ KORISTENJA ZAHVATA NA BIOLOSKO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Osnovni utjecaj na bio-ekoloSke znacajke termoenergetskih objekata proizlazi iz koriStenja vode
Save kao rashladnog medija. Rezultati simulacije provedeni opisanim numeri¢kim modelom
pokazuju da se mijeSanjem povratne rashladne vode TE-TO Slavonski Brod i osnovnog toka
rijeke Save podize temperatura vode na hrvatskoj obali rijeke. To je posljedica dobrog mijeSanje

1-03-0003 37/55



Ne-tehnicki sazetak SUO TE-TO Slavonski Brod EKONERG d.o.o0.

tople i hladne struje. Na taj nacin snizava se prirast temperature od 3 °C u zoni od svega oko 50
metara od ispusta, a porast temperature pada na manje od 1 °C ve¢ na udaljenosti od oko 180
metara od ispusta tijekom ljetnog razdoblja i najnizeg vodostaja. Sve navedeno upucuje da
temperaturno optere¢enje Save uslijed rada TE-TO Slavonski Brod nece imati negativhog
ucinka na riblje svojte.

Usisavanjem vode mogu biti usisani i vodeni organizmi. Usisna gradevina rashladnog sustava
koncipirana je na nacin da maksimalno reducira potencijalni usis rijeCnih organizama: zahvatna
gradevina puni se prirodnim tokom Save te nema ubrzanja toka na usisu koji bi povukao ribe u
gradevinu za usis rashladne vode (brzina ulaska vode iz korita rijeke u gradevinu za zahvat
vode, pri najnizem vodostaju Save, nece biti ve¢a od 0,18 m/s). UCinkoviti sustav za rieSavanje
pitanja ulaska riba u usisnu gradevinu je koriStenje elektricne barijere za ribe. Osnovni princip
metode je da elektricnim impulsima odredene jakosti i frekvencije drzi svu ribu podalje od
samog zahvata za usis rije€ne vode te na taj naCin potpuno eliminira moguc¢nost stradavanja
vodenih organizama. Predvidena elektrobarijera preusmijeravat ¢e ribu dalje od zahvata vode.
Prije same izgradnje navedenog zahvata potrebno je naciniti inicijalna ihtioloSka istraZivanja te
planirati monitoring ihtiofaune na podrucju zahvata nakon izgradnje i pustanja u funkciju TE-TO
Slavonski Brod. Kako se radi o istosmjernoj struji, tako se i izbjegava u potpunosti ubijanje ribe i
minimizira svaki utjecaj na riblji fond.

Dakle, izgradnja TE-TO Slavonski Brod s obzirom na odabir tehnologije i karakteristike zahvata
imat ¢e neznatan utjecaj na floru i faunu podruc¢ja. Mjerama zastite propisanim ovom Studijom i
organizacijom gradilista potencijalni utjecaji bit ¢e lokalizirani, odn. ogranic¢eni, kako vremenski,
tako i prostorno. Predviden je i program praéenja za ihtioloSke znacCajke na podrucju zahvata
(lokacija usisa i ispusta TE-TO Slavonski Brod), kojim ¢e se utvrditi i uinkovitost mjera zastite
predvidenih ovom SUO.

4.2.6 UTJECAJ NA STRUKTURNE | VIZUALNE ZNACAJKE KRAJOBRAZA

Najznacajniji utjecaj, procijenjen kao umjeren, planirani zahvat ¢e imati na karakter krajobraza
iako je povrSina predvidena za izgradnju u lu¢kom podru€ju na povrsini koja je prostorno
planskom dokumentacijom tretirana kao zona poslovno proizvodne gospodarske namjene. S
obzirom na postojeci karakter, pogotovo s naglaskom na veé postojece elemente industrijske
djelatnosti, struktura krajobraza je umjereno osjetljiva na smjestaj planiranog zahvata.

Ekoloska analiza po Formanu i Godronu ukazuje na dugogodi$njim antropogenim aktivhostima
uklonjenu prvobitnu matricu Sume iz savskog pojasa. Ona je u novije doba zamijenjena
podrucjima poljoprivrednih povrSina te okolnim raznim proizvodnim, gospodarskim, prometnim
objektima te izgradenim stambenim podrucjima. Planirani zahvat stoga ne zadire u prirodnost
prostora. Sjeverna obala Save je degradirana postoje¢im antropogenim aktivnostima luke, a
vegetacija je svedena na nizi sukcesivni stadij. S obzirom na daljnje zadrzavanje postojecih
gospodarskih djelatnosti i luke, utjecaj na prirodnost povrsinskih vodenih tokove te ekoloske
vegetacijske znacajke je procijenjen kao zanemariv.

Buduci da se na povrsini predvidenoj za izgradnju zahvata nalazi mozaik povrSina golog tla,
zasadenih monokultura te korovne vegetacije na napustenim poljoprivrednim povrSinama
utjecaj na povrsinski pokrov procjenjuje se kao zanemariv.

Ukupan utjecaj na strukturne kvalitete krajobraza dobiven kao srednja vrijednost ocjene svih
procijenjenih utjecaja na znacajke i karakter krajobraza je malen.

Utjecaj na vizualne kvalitete planiranog zahvata uglavnom je lokalnog karaktera i ograni¢en na
isto¢ni rub grada Slavonskog Broda, te dijelove naselja Gornja Vrba i Ruséica koji su orijentirani
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prema planiranom zahvatu. NajjaCe izrazen utjecaj je na podrucju naselja Gornja Vrba sjeverno
od buduceg zahvata, dio koji je ujedno i najblizi planiranoj lokaciji. Ne oCekuje se vidljivost
planiranog zahvata s podruéja SRC Poloj, dok ¢e s rijeke Save utjecaj biti umjerene snage
uslijed degradirane obale i postojecih lu€kih struktura. Novi planirani lucki objekti, u sprezi sa
zastitnom sadnjom s juzne strane (gdje je to tehnicki izvedivo), dodatno ée zaklanjati zgrade
planiranog zahvata. Ukupna ocjena utjecaja zahvata TE-TO Slavonski Brod na vizualne
kvalitete krajobraza moZzZe se svesti na umjerenu snagu uz primjenu odgovaraju¢ih mjera
zastite. Pocetni utjecaj na vizualne kvalitete biti ¢e nesto jaci dok se ne zatvori i formira gusti
sklop vegetacije.

4.2.7 SOCIJALNO-EKONOMSKI UTJECAJ

Rad TE-TO Slavonski Brod imat ¢e znacajan pozitivan utjecaj na gospodarske prilike.
Procjenjuje se da ¢e se u proracun lokalnih zajednica opcina Gornje Vrbe i Klakara, i grada
Slavonskog Broda, godiSnje upladivati, Sto je inicijalna i okvirna procjena autorskog tima,
nekoliko milijuna kuna. To ¢e znatno doprinijeti ubrzanom razvoju ovog podrucja. Tijekom rada
zahvata omogucit ¢e se i novo zaposljavanje oko 30 ljudi u 3 smjene.

Indirektno se potice i razvoj poljoprivrede, odnosno moguc¢nost izgradnje plastenika, koji bi
mogli koristiti proizvedenu toplinu iz zahvata TE-TO Slavonski Brod. | tijekom koriStenja zahvata
njegov socijalno-ekonomski utjecaj je pozitivan - kroz poveéanje zaposlenosti, prihoda, a time i
drustvenog standarda.

4.3 OPIS UMANJENIH PRIRODNIH VRIJEDNOSTI OKOLISA U ODNOSU NA
MOGUCE KORISTI ZA DRUSTVO | OKOLIS

Projekt izgradnje TE-TO Slavonski Brod je od velikog znacaja kako za lokalno stanovnistvo
Gornje Vrbe, Klakara i Slavonskog Broda tako i za Republiku Hrvatsku.

Projekt je od drustveno — energetskog znacaja za Republiku Hrvatsku jer:
e osigurava dugoro¢no konkurentan i siguran izvor elektriCne energije,
e pokriva porast potraznje elektriCne energije,
e smanjuje uvoz elektricne energije,
e omogucuje isporuku industrijske pare, ogrjevne i nisko-temperaturne topline
potencijalnim korisnicima u okolici.

Od posebnog interesa su koristi za lokalno stanovnistvo:

e zahvat nosi koristi lokalnim zajednicama kroz povecanje broja zaposlenih,

e razvoj gospodarskih djelatnosti posebice gradevinarstva u kojoj je do sad zabiljezen
najveci pad zaposlenosti,

e razvoj metalne industrije,

e razvoj sekundarnih djelatnosti kroz mogucnost koristenja nisko — temperaturne toplinske
energije za plastenike, ogrjevne topline za grijanje stanovnistva grada Slavonskog Broda
i tehnoloSke pare za industrijske korisnike,

e razvoj tercijarnih djelatnosti kao $to je trgovina,

e kao direktne koristi lokalnim zajednicama bit ¢e uplaéeni i prihodi od niza naknada, a
najveca je dolje navedena naknada.

1-03-0003 39/55



Ne-tehnicki sazetak SUO TE-TO Slavonski Brod EKONERG d.o.o0.

Naknadom za prostore koje koriste objekti za proizvodnju elektricne energije procjenjuje se da
¢e se u proracun lokalnih zajednica Gornje Vrbe, Klakara, kao i grada Slavonskog Broda
godiSnje uplacdivati ¢ak nekoliko milijuna kuna $to Ce doprinijeti ubrzanom razvoju ovog
podrucja.

Uz propisane mjere zastite, kao posljedica rada TE-TO Slavonski Brod na plin oéekuje se
znacajan pozitivan utjecaj na gospodarski rast i razvoj podruc¢ja Citave Brodsko — posavske
Zupanije.

5 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA

5.1 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM PLANIRANJA ZAHVATA
5.1.1 MJERE ZASTITE ZRAKA

Kombi blok

1. Kombi blok koncipirati za rad na prirodni plin s nazivnom toplinskom snagom od
1029 MJ/s, pri standardnim ISO uvjetima okolia (15 °C, 1013 mbar, 60 % vlage) i
minimalnim stupnjem djelovanja od 58 % u kombiniranom ciklusu s kondenzacijskim
radom parne turbine.

2. Zaispustanje dimnih plinova iz kombi bloka projektirati dimnjak minimalne visine od
70 m.

3. U sklopu dimnjaka kombi bloka planirati izvedbu sustava za kontinuirano pracenje
emisija CO i NOx, volumnog udjela kisika, emitiranog masenog protoka i temperature u
otpadnim plinovima.

4. Na plinskoj turbini predvidjeti izvedbu suhe komore izgaranja s plamenicima s niskom
emisijom NOx.

Parni kotao u pomoc¢noj kotlovnici

5. Parni kotao u pomocnoj kotlovnici koncipirati za rad na prirodni plin i plinsko ulje
(sadrzaja sumpora manje od 0,1 % mas. i sadrzaja pepela manje od 0,01 % mas.) s
nazivnom toplinskom snagom manjom od 100 MJ/s (kategorija uredaja za lozenje 50-
100 MJ/s prema Uredbi GVE (NN 117/12)).

6. Za ispustanje dimnih plinova iz parnog kotla pomocne kotlovnice projektirati dimnjak
minimalne visine od 50 m. Dimnjak projektirati s dvije cijevi: jednu za potrebe parnog
kotla, a drugu za dva vrelovodna kotla.

Dva verlovodna kotla pomoéne kotlovnice

7. Dva vrelovodna kotla u pomocnoj kotlovnici projektirati za rad na prirodni plin i plinsko
ulje (sadrzaja sumpora manje od 0,1 % mas. i sadrzaja pepela manje od 0,01 % mas.) s
jediniénom nazivnom toplinskom snagom manjom od 15 MJ/s (sredniji uredaji za lozenje
prema Uredbi GVE (NN 117/12)).
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8. Za ispustanje dimnih plinova iz vrelovodnih kotlova pomoéne kotlovnice projektirati
dimnjak minimalne visine od 50 m. Dimnjak projektirati s dvije cijevi: jednu za potrebe
parnog kotla, a drugu za dva vrelovodna kotla.

Pomoc¢ni start kotao

9. Pomo¢éni start kotao projektirati za rad na prirodni plin nazivne toplinske snage
10 MJ/s (kategorija srednji uredaj za lozenje prema Uredbi GVE (NN 117/12)).

10. Za ispustanje dimnih plinova iz pomocnog start kotla projektirati dimnjak visine 70 m koji
je priévrséen na vanjsku stranu plasta dimnjaka kombi bloka.

Dizel agregat

11. Projektirati dizel agregat za rad na plinsko ulje i dimnjakom za ispust dimnih plinova
minimalne visine od 5 m.

5.1.2 MJERE ZASTITE OD BUKE

12. Izraditi projekt zastite od buke.
13. Koristiti dopustene imisijske razine buke postavljene u ovoj studiji o utjecaju na okolis.

14. NajviSe dopustene imisijske razine buke kao posljedice rada zahvata su:

— 40 dB(A) danju odnosno 33 dB(A) noc¢u na referentnoj to¢ci M1

— 38 dB(A) danju odnosno 31 dB(A) noc¢u na referentnoj to¢ci M2

— 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) na referentnoj tocci Z1

— 80 dB(A) duz granica zahvata prema susjednim Cesticama unutar gospodarske
zone (referentne tocke Gx).

5.1.3 MJERE ZA ZASTITU VODA

15. Projektirati razdjelni sustav odvodnje sanitarnih, tehnoloskih, potencijalno zauljenih i
uvjetno oneciséenih te Cistih oborinskih otpadnih voda voda.

16.Za sanitarne otpadne vode predvidjeti sustav bez prociséavanja s ispustom u sustav
sanitarne odvodnje lu¢kog podrucja.

17.Za tehnoloSke otpadne vode predvidjeti postrojenje za obradu s retencijskim bazenima,
filtar preSom i neutralizacijskim bazenima te ispustom u rijeku Savu.

18. Za potencijalno oneciS¢ene oborinske vode predvidjeti obradu u separatoru ulja i masti s
taloZnikom te isput u sustav oborinske odvodnje lu¢kog podrucja.

19.Za oborinske otpadne vode s podrucja transformatora predvidjeti tankvanu za njihovo
sakupljanje. Tankvanu opremiti na nacin da se oneciséena sakupliena voda moze
odvoziti s lokacije i ispustati u sustav oborinske odvodnje luc¢kog podrucja.

20.Za Cciste oborinske vode predvidjeti sustav bez prociS¢avanja s ispustom u sustav
oborinske odvodnje lu¢kog podrucja.
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MJERE ZA ZASTITU BILJNOG | ZIVOTINJSKOG SVIJETA

Projektirati elektricnu barijeru za ribe koja elektricnim impulsima odredene jakosti i
frekvencije onemogucuje ulazak riba u zahvatnu i ispusnu gradevinu rashladnog
sustava.

Zahvat rashladne vode projektirati na nacin da brzina vode na prilazu reSetci ne bude
veca od 0,5 m/s pri najnizem vodostaju.

MJERE ZA SMANJENJE UTJECAJA OTPADNE TOPLINE

Ispust rashladne vode izvesti kao podpovrsinski.
Unutarnji gornji rub ispusta rashladne vode mora biti na koti od 80,00 m n.v.
Minimalna brzina vode na ispustu treba biti 2 m/s.

Ispust rashladne vode realizirati pod kutom od 90° u odnosu na maticu rijeke.
MJERE ZASTITE KULTURNE BASTINE

Ishoditi posebne uvjete i prethodno odobrenje za gradnju od Konzervatorskog odjela
Uprave za za$titu kulturne bastine u Slavonskom Brodu.

Na utvrdenim lokacijama koje pripadaju poznatim arheolo$Skim nalaziStima definiranim
katastarskim cesticama (k.C. br. 876/1, 875/2, 875/1, 874/2 i 874/1, k.o. Gornja Vrba i
katastarskim Cesticama br. 641, 318, 317, 316, 315, 314, 313, 640/10, 640/1, 326/3 i
301/3, 291/2 k.o. Ruscica) temeljem rekognosciranja terena koji je obavio Muzej
Brodskog Posavlja 2009. godine, prije poCetka svih zemljanih radova, neophodno je
izvrSiti zastitna arheolo$ka istrazivanja, pri ¢emu je potrebno istraziti prostor obuhvata
izgradnje predmetnih gradevina te Citavu Sirinu radnog pojasa odredenu projektom na
navedenim parcelama.

29. Teren je potrebno istraziti strojnim i ruénim iskopom pod nadzorom i uputama arheologa.

30.

Strojni iskop primijeniti na lokacijama gdje uz humusni sloj postoji i recentni humusni sloj
koji je navozen. Strojno uklanjanje navezenog humusnog sloja i humusnog sloja provesti
do razine kulturnog sloja ili ukopanih kulturnih objekata uz arheoloski nadzor na nacin da
se ne ugrozi integritet arheoloSkog kulturnog dobra.

Na svim lokacijama izvan utvrdenih arheoloskih nalaziSta na kojima se planira izgradnja
zahvata, prije poCetka svih zemljanih radova predmetne gradnje potrebno je izvrsiti
probna arheoloSka istraZivanja, pri ¢emu je neophodno istraziti prostor obuhvata
izgradnje predmetnih gradevina i glavnih infrastrukturnih vodova. Predmetne lokacije
imaju znatan arheolo$ki potencijal i probnim istrazivanjima ¢e se odrediti opseg i
eventualna zastitna arheoloSka istrazivanja. Teren je potrebno istraziti pod nadzorom i
uputama arheologa. Ukoliko se probnim arheoloSkim istrazivanjima utvrdi prisutnost
arheoloskih nalazista, na tim pozicijama takoder je prije poCetka svih zemljanih radova
na izgradnji predmetne gradevine, neophodno izvrsiti zastitha arheoloska istrazivanja.
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51.7

32.

33.

5.1.8

34.

5.1.9

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Pisanom izjavom pravovremeno obavijestiti Konzervatorski odjel u Slavonskom Brodu o
pocetku izvodenja zemljanih radova na izgradniji.

MJERE ZASTITE KRAJOBRAZA

U okviru projektne dokumentacije obvezno izraditi projekt krajobraznog uredenja kojim je
medu ostalim potrebno predvidjeti sadnju visoke vegetacije uz ogradu postrojenja s
ciliem umanijivanja vizualnog utjecaja volumena dominantnih objekata i zaklanjanja nizih
struktura (s naglaskom sadnje uz sjevernu, istoénu i zapadnu ogradu). Pri tome koristiti
iskljuivo autohtone biljne vrste, te projektom kombinirati sa sadnjom komercijalno
dostupnih starijih, za presadivanje Skolovanih stabala veée vrSne visine (3-6 metara) i to
vrste brze stope rasta (60cm godiSnje) uz sjevernu ogradu. Za ostalu sadnju prednost
dati bjelogori¢nim vrstama guste kroSnje i Sto duzeg vegetacijskog perioda. Takoder
predvidjeti prostor za sadnju visoke vegetaciju u krugu postrojenja te oko pumpne
stanice gdje to nije ograni¢eno sigurnosno-tehni¢kim uvjetima (zastita od pozara).

Za objekte TE-TO koristiti fasadne materijale s niskim stupnjem refleksije. Koristiti zelenu
boju niskog intenziteta (tipa RAL 6010, RAL 6029 ili slicno) za nize dijelove glavnog
pogonskog objekta, pomoc¢nu kotlovnicu upravnu zgradu, zgrade pumpi, ispusta,
skladista i radionice. Za viSe dijelove glavnog pogonskog objekta (+20m) i dimnjake
koristiti svjetlo sivu boju tople nijanse. Izbjegavati Cistu bijelu i kontrastne boje (gdje to
nije propisano sigurnosno-tehnic¢kim uvjetima). Primijeniti adekvatna arhitektonska
rieSenja s ciliem vizualnog smanjenja volumena, pogotovo zgrade glavnog pogonskog
objekta i pomocne kotlovnice.

MJERE ZASTITE STANOVNISTVA | PROSTORA U ODNOSU NA PROMETNE
TOKOVE

Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje planiranog zahvata,
koji treba definirati toCke prilaza na postoje¢i prometni sustav te osiguranje svih
eventualnih kolizijskih to¢aka prilikom izgradnje planiranog zahvata.

MJERE ZA SPRECAVANJE VELIKIH NESRECA

Prihvatljiv rizik po osobe i njihovu imovinu potrebno je osigurati uz primjenu dodatnih
raspolozivih mjera zastite plinovoda.

Izraditi procjenu rizika od nastanka nesreCe s analizom viSe razliCitih scenarija te
identifikacijom najgoreg moguéeg scenarija.

Radne i manipulativne povrSine na kojima mozZe doc¢i do oneciséenja uslijed obavljanja
djelatnosti izvesti vodonepropusno.

Izraditi Obavijest o prisutnosti malih koli¢ina opasnih tvari u postrojenju.
Odrediti sigurnosne udaljenosti odnosno zone opasnosti.
Projektirati vanjsku i unutarnju hidrantsku mrezu te stabilne sustave za gaSenje.

Projektirati sustav vatrodojave, uzbunjivanja i signalizacije.

1-03-0003

43/55



Ne-tehnicki sazetak SUO TE-TO Slavonski Brod EKONERG d.o.o0.

42. Izraditi pogonske upute i navesti postupke i mjere za siguran rad i sprije€avanje nastanka
poZara i eksplozije za svaki dio procesa sa zapaljivim tvarima. U pogonskim uputama
moraju biti navedeni postupci gasenja odnosno sprjeCavanje nastanka i Sirenja pozara.

5.1.10 MJERE ZASTITE OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA

43.Radi smanjenja svjetlosnog oneciS¢enja predvidjeti vanjsku rasvjetu unutar minimalno
potrebnih okvira za funkcionalno koriStenje zahvata uz koriStenje ekoloSki prihvatljive
rasvjete sa snopom svjetlosti usmjerenim prema tlu, odnosno objektima te s minimalnim
rasipanjem u ostalim smjerovima.

44 Izbjegavati svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika, mirujucih ili pokretnih, ako su
usmijereni prema nebu ili prema povrSinama koje reflektiraju viSe od 25% intenziteta.

5.1.11 OPCE MJERE

45. Izraditi projekt organizacije i tehnologije gradenja zahvata.

5.2 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA
5.21 MJERE ZA ZASTITU ZRAKA

46. Sprijediti raznoSenje blata i praSine s gradilista provodenjem slijedeéih mjera:

- prati kotaCe vozila prije izlaska na javne prometnice
- po potrebi prilazne dijelove javnih prometnica Cistiti od praSine i blata.

47.Teret (sipki, gradevinski) prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima te ga prema potrebi
vlaziti-prekriti zastitnim pokrivacem, sa svrhom sprjeCavanja prasenja

48. Betonara treba biti zatvorene konstrukcije.

49. Na gradilistu provoditi preventivhe mjere kojima ¢e se emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak
tijekom izgradnje svoditi na najmanju mjeru:

- izbjegavati nepotreban rad gradevnih strojeva (gasiti strojeve na vrijeme),

- od izvodacCa zemljanih i gradevinskih radova traziti da prasenje ogranici na povrsinu
gradilista primjenom zastitnih ograda ili rasprSivanjem vode za suha i vjetrovita
vremena na aktivnim prasnjavim podrucjima gradilista, prikladno vrsti radova koji se
provode na pojedinim dijelovima gradilista,

- silose sirovina u sklopu betonare opremiti otprasivacima,

- rastresite materijale prespavati Sto blize podlozi kako bi se Sto je vise moguce
suzbilo prasenje tijekom utovaral/istovara materijala na deponije ili teretna vozila,

- prilagoditi brzinu vozila stanju internih prometnica kako bi se smanijilo ili izbjeglo
dizanje prasine s prometnica, kao i rasipanje rastresitog tereta s vozila,

- otvorena skladista (deponije) sirovina betonare za suha i vjetrovita vremena vlaziti
rasprsivanjem vode.

50. Gradevinski strojevi koji su izradeni ili uvezeni nakon 13. veljace 2009. godine, a koriste
se tijekom izgradnje, trebaju posjedovati tipsko uvjerenje sukladno Pravilniku o mjerama
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5.2.2

51.

52.

53.

54.
55.

56.
57.
58.

59.

5.2.3

60.

61.
62.

5.24

63.

64.

65.

unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401 (NN
16/09).

MJERE ZA ZASTITU TLA | VODA

U pocetnim fazana gradenja organizirati pokretni sanitarni kemijski ¢vor za sanitarne
otpadne vode te ga redovito prazniti i odrzavati.

Tijekom izgradnje zahvata izvesti i Koristiti razdjelni sustav odvodnje sanitarnih i
oborinskih otpadnih voda. Ispust sanitarnih otpadnih voda priklju€iti na sustav sanitarne
odvodnje lu¢kog podruc¢ja. Oborinske otpadne vode prociScavati u separatoru ulja i
talozZniku te ispustati u sustav oborinske odvodnje lu¢kog podrucja.

Tijekom izgradnje zahvata izvesti i koristiti sustav za prikupljanje i obradu otpadnih voda
koje nastaju kod pranja betonare. Predvidjeti obradu tih voda na taloZnicama.

Obradom treba posti¢i kakvo¢u obradenih voda za ispustanje u sustav javne odvodnije.

Osigurati smjestaj mehanizacije na vodonepropusnom prostoru s odvodnjom oborinskih
voda kroz separator ulja.

Manipulaciju dovezenim gorivom na gradiliste provoditi pod nadzorom.
Na gradiliStu osigurati odgovaraju¢a apsorpcijska sredstva za tretman oneciS¢enog tla

Osigurati zatvoreni spremnik od 2 m*® za odlaganje iskopane onegi§¢éene zemlje u
slu€aju izlijevanja goriva, maziva ili drugih tvari opasnih za vode.

Na tehniCkom pregledu moraju se predoditi atesti od za to ovlastene institucije da
upotrjebljeni materijali ne utje€u na promjenu kakvo¢e podzemne vode. Hrvatske vode je
potrebno obavijestiti o planiranom radovima 15 dana prije poCetka radova, a za radove u
zoni podzemnih voda je potrebno zatraZiti od Hrvatskih voda vodni nadzor.

MJERE ZASTITE OD BUKE

Organizacijom gradiliSta umanijiti Sirenje buke prema najugrozenijim stambenim
podrucjima naselja Gornja Vrba i RuScica.

Tijekom gradevinskih radova koristiti malobu¢ne gradevinske strojeve i uredaje.

Buéne radove organizirati tijekom dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim slu¢ajevima,
kada to zahtjeva tehnologija, tijekom noéi.

MJERE VEZANE UZ OTPAD

Odvojeno skupljati otpad po vrstama i privremeno skladistiti na za tu svrhu uredenom
prostoru

Spremnike s opasnim otpadom izvesti tako da se sprijeéi rasipanje, raznosenje ifili
razlijevanje otpada, te ulazak oborina. Spremnike izvesti od odgovarajuéeg materijala,
otpornog na otpad koji se u njima privremeno skladisti. Prostor namijenjen za spremnike
s opasnim otpadom mora biti natkriven, s uredenim sustavom odvodnje i sabirnom
jamom, te mora biti ograden i pod kljuéem.

Organizirati odvoz otpada u skladu s dinamikom izgradnje zahvata.
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66.

67.

5.2.5

68.

69.

70.

5.2.6

71.

5.2.7

72.

73.

Gospodarenje otpadom koji nastaje pri izgradnji zahvata rijeSiti putem ovlastenih
skupljaca, oporabitelja i/ili zbrinjavatelja. Materijal od iskopa upotrijebiti na lokaciji za
moguce potrebno ravnanje terena. Onaj dio materijala od iskopa koji se ne moze
upotrijebiti, odvesti i odloziti na odgovarajucu lokaciju za gospodarenjem gradevnim
otpadom ili/i u dogovoru sa Gradom i/ili Zupanijom upotrijebiti za drugu svrhu, primjerice
za sanaciju postojecih odlagalista otpada. Biljni otpad od uklanjanja vegetacije uputiti na
kompostiranje. Komunalni otpad i otpad iz sustava za prikupljanje i obradu sanitarnih
otpadnih voda na gradilistu odvoziti na odlagaliSte komunalnog otpada. Gradevinski
otpad odvoziti na odgovaraju¢u uredenu lokaciju odlagalista, izuzev otpada kojeg je
moguce iskoristiti kao sekundarnu sirovinu (drvo, staklo, plastika, zeljezo, Celik, mijeSani
metali). Otpad od odrzavanja strojeva zbrinuti putem ovlastene pravne osobe koja
posjeduje dozvolu za skupljanje, prijevoz, izvoz i/ili zbrinjavanje predmetnih vrsta
otpada.

Podatke o otpadu i gospodarenju otpadom dokumentirati kroz oCevidnike otpada i
propisane obrasce. Podatke o gospodarenju otpadom prijaviti nadleznim tijelima na
propisanim obrascima.

MJERE ZASTITE KULTURNE BASTINE

Na podrucju izvan arheoloSkih lokaliteta definiranih katastarskim ¢esticama (k.C. br.
876/1, 875/2, 875/1, 874/2 i 874/1, k.o. Gornja Vrba i katastarskim Cesticama br. 641,
318, 317, 316, 315, 314, 313, 640/10, 640/1, 326/3 i 301/3, 291/2 k.o. Ruscica), tijekom
izvodenja zemljanih radova na izgradnji predmetnih gradevina obvezno je osigurati
stalan konzervatorski i arheoloski nadzor s ciliem utvrdivanja ugrozenosti potencijalnih
arheolo$kih lokaliteta.

Ukoliko se tijekom nadzora nad iskopom uocCe arheoloski nalazi, investitor je na tim
pozicijama duzan osigurati provedbu zastitnih arheoloskih iskopavanja i istraZivanja
prema uputama arheologa.

Struénom voditelju zastitnih arheoloskih istrazivanja te izvrSitelju arheoloSkog nadzora
na uvid dostaviti svu potrebnu tehnicku dokumentaciju, idejno rieSenje i glavni projekt, te
njihove izvatke.

MJERE ZASTITE KRAJOBRAZA

Po zavrSetku izgradnje povrsine koje su se koristile za potrebe izgradnje i eventualne
privremene prometnice dovesti u stanje u kakvom su bile prije izgradnje, s posebnim
naglaskom na dodatno krajobrazno uredenje prostora uz obalu Save (oko zgrade pumpi
i ispusta vode).

MJERE ZASTITE STANOVNISTVA | PROSTORA U ODNOSU NA PROMETNE
TOKOVE

Sve vece ftransporte koji nisu tehnoloski uvjetovani, planirati u vrijeme izvan tzv.
prometnih Spica (06.00-09.00 i 15.00-18.00 sati), u cilju smanjenja prometnog
opterecéenja.

Sve postojeée ceste i putove koji se oStete u izgradnji (koriStenjem strojeva,
mehanizacije i vozila) potrebno je odmah po dovrSetku zahvata sanirati i dovesti u
prvobitno stanje.
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74. Prilazne prometnice Cistiti od praSine i blata, a sva vozila prije izlaza na javne prometnice
moraju prati kotace.

75.Za prijevoz vecih tereta i sipkog/rastresitog materijala u najve¢oj mogucoj mjeri koristiti
zeljeznicu i plovni put rijeke Save.

5.2.8 MJERE ZA SPRECAVANJE VELIKIH NESRECA

76. Zabraniti ulaz neovlastenim osobama na gradiliste.

77.Postivati organizaciju gradilita i pravila ponasanja te postaviti natpise i panoe koji daju
informaciju o aktivnosti na gradilistu.

5.3 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA
5.3.1 MJERE ZA ZASTITU ZRAKA

Kombi blok

78. Za pogon kombi bloka koristiti prirodni plin.

79. Nazivna toplinska snaga kombi bloka ne smije biti ve¢a od 1029 MJ/s, pri standardnim
ISO uvjetima okolisa (15 °C, 1013 mbar, 60 % vlage).

80. Stupanj djelovanja kombi bloka u kombiniranom ciklusu s kondenzacijskim radom parne
turbine mora biti najmanje 58 %.

81. Koristiti prirodni plin kao gorivo za pogon kombi bloka.

82. Dimne plinove iz kombi bloka ispustati kroz dimnjak minimalne visine od 70 m.

83. Grani¢ne vrijednosti emisija kombi bloka su:

mg/Nm?®
NO)( (kao NOz) 50
CcO 100

Grani¢ne vrijednosti emisije odnose se na suhe
dimne plinove, pri temperaturi 273 K i tlaku 101,3
kPa, za zadani volumni udio kisika od 15 %.

84. Grani¢ne vrijednosti emisije za NOx i CO primjenjivati za optere¢enja iznad 70 %.
85. GVE su udovoljene ako su na temelju kontinuiranih mjerenja u kalendarskoj godini:

o sve provjerene srednje mjesecne vrijednosti manje od GVE,
o sve provjerene srednje 24-satne vrijednosti manje od 1.1 GVE,
o 95 % provjerenih srednjih satnih vrijednosti tijiekom godine manje od 2 GVE.

86.lz ograniCenja se izuzimaju mijerene vrijednosti dobivene uklju€ivanjem kombi
bloka/plinske turbine u rad i isklju€ivanjem kombi bloka/plinske turbine.

Parni kotao u pomoc¢noj kotlovnici

87.Dimne plinove parnog kotla ispustati kroz dimnjak visine 50 m.
88. Kotlovnicu koristiti kao rezervni izvor topline za proizvodnju pare za industrijske
potroSace u periodima bez oduzimanja pare iz vodno/parnog ciklusa kombi bloka
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89. Koristiti prirodni plin ili plinsko ulje sadrzaja sumpora manje od 0,1 % mas. i sadrzaja
pepela manje od 0,01 % mas. kao gorivo za pogon parnog kotla pomoéne kotlovnice.
90. Grani¢na vrijednost emisija iz parnog kotla u pomo¢noj kotlovnici je (prema Uredbi GVE

(NN 117/2012)):

Tekuée gorivo

mg/m®
SO, izrazen kao SO, 350
NOy izrazen kao NO, 300
Cestice 20
Prirodni plin
SOx izrazen kao SO, 35
NOy izrazen kao NO, 100
CO uglji€ni monoksid 100
Cestice 5

u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa,
kod 3% O, i standardnih uvjeta

Dva verlovodna kotla pomoéne kotlovnice

91. Dimne plinove vrelovodnih kotlova ispustati kroz dimnjak 50 m.

92. Kotlove koristiti kao rezervni izvor za topline za potrebe toplifikacije u periodima bez
oduzimanja pare iz vodno/parnog ciklusa kombi bloka.

93. Koristiti prirodni plin ili plinsko ulje sadrzaja sumpora manje od 0,1% mas. i sadrzaja
pepela manje od 0,01% mas. kao gorivo za pogon vrelovodnih kotlova.

94.Grani¢ne vrijednosti emisije za vrelovodne kotlove su (prema Uredbi GVE

(NN117/2012)):
Tekuce gorivo

mg/m®
SO, izrazen kao SO, 350"
NOy izrazen kao NO, 250
Cestice 20"
Dimni broj 1

Prirodni plin

NOyizrazen kao NO, 200
CO uglji€ni monoksid 100
Dimni broj 0

u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa,
kod 3% O, i standardnih uvjeta
" proizlazi iz uvjeta SUO

Pomoc¢ni start kotao

95. Dimne plinove kotla ispustati se kroz dimnjak visine 70 m koji je pricvrS¢en na vanjsku
stranu plasta dimnjaka kombi bloka.

96. Za pogon start kotla koristiti prirodni plin.

97. Kotao koristiti za proizvodnju topline prilikom starta kombi bloka i odrZzavanje postrojenja
u toplom stanju.

1-03-0003 48/55



Ne-tehnicki sazetak SUO TE-TO Slavonski Brod EKONERG d.o.o0.

98. Granic¢ne vrijednosti emisije u zrak za pomoc¢ni start kotao su:

Prirodni plin
mg/m®
NOy izrazen kao NO, 200
CO uglji€ni monoksid 100
Dimni broj 0

u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa,
kod 3 % O, i standardnih uvjeta

Dizel agregat

99. Za pogon agregata koristiti plinsko ulje.
100.Dizel agregat koristiti kao izvor elektricne energije u sluaju nuzde.
101.Dimne plinove iz dizel agregata ispustati kroz dimnjak minimalne visine 5 m.

5.3.2 MJERE ZA ZASTITU VODA

102.0borinske otpadne vode iz tankvane transformatora ovisno o rezultatima ispitivanja
kvalitete ispustati u sustav oborinske odvodnje luckog podrucja ili zbrinjavati putem
ovlastene pravne osobe.

103.0tpadne vode s lokacije zahvata ispustati sukladno odredbama Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13).

104.Ispitivati strukturalnu stabilnost, funkcionalnost i vodonepropusnost gradevine za
odvodnju otpadnih voda sukladno dinamici odredenoj u glavnom projektu.

5.3.3 MJERE ZASTITE OD BUKE

105.Elemente i uredaje postrojenja redovito kontrolirati i odrzavati u svrhu izbjegavanja
povecane emisije buke.

5.3.4 MJERE VEZANE UZ OTPAD

106.Na lokaciji zahvata osigurati odvojeno sakupljanje otpada po pojedinim vrstama otpada i
privremeno skladiStenje na za tu svrhu uredenom prostoru.

107.Komunalni otpad sakupljati u stacioniranim posudama rasporedenim po lokaciji i u
kontejneru za komunalni otpad.

108. Zbrinjavanje komunalnog otpada ugovorno rijesiti s ovlastenom pravhom osobom.

109. Neopasni i opasni otpad sakupljati u posebnim spremnicima/kontejnerima, oznacenim
prema zahtjevima zakonske regulative, izvedenim na nacin da se sprijeéi rasipanje,
istiecanje ili isparavanje otpada i privremeno skladistiti odvojeno po svojstvu, vrsti i
agregatnom stanju otpada. Otpadne muljeve iz uredaja za obradu otpadnih voda
sakupljati u za to posebno namijenjene velike plastiCne vrece koje ¢e se nalaziti unutar
dva kontejnera smjesStena unutar postrojenja za obradu otpadnih voda. Otpadnu
ambalaZzu koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneciséena otpadnim tvarima
privremeno skladistiti unutar prostora uredenog vanjskog natkrivenog skladista
kemikalija. Spremnike za ostali neopasni i opasni otpad iz pogona postrojenja skladistiti
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110.

111.

112.

113.
114.

115.

116.

117.

118.
119.

120.

u prostoru radione, unutar posebno ogradenih i natkrivenih prostora s tankvanama
volumena jednakog ukupnom volumenu uskladistenog otpada.

Prostore adekvatno osigurati, odnosno osigurati da budu ogradeni i pod kljuéem, te
opremljeni opremom i sredstvima za dojavu, gasenje i sprje€avanje pozara.

Stacionirane posude, spremnici i druga ambalaza u skladiStu mora biti izradena tako da
omogucava sigurno punjenje, praznjenje, odzracivanje, uzimanje uzoraka te nepropusno
zatvaranje, peCacenje, a nenatkriveni spremnici moraju biti s dvostrukom stijenkom ili
atestirani za skladistenje tvari koje su sastavni dio otpada.

Na uodljivom mjestu skladista istaknuti “Plan djelovanja u sluc¢aju izvanrednog dogadaja”
sa zakonski propisanim potrebnim podacima. Za skladiStenje opasnog otpada dodatno
osigurati postavljanje rasvjete s umjetnim izvorima svjetla za sigurno rukovanje opasnim
otpadom, te udovoljiti posebnim propisima za aparate i drugu sigurnosnu opremu za
skladistenje i rukovanje opasnim tvarima koje su sastojci opasnog otpada. Takoder,
potrebno je izvesti energetske, plinske, vodovodne, ventilacijske i ostale instalacije
prema posebnim propisima koji ureduju skladistenje i rukovanje opasnim tvarima koje su
sastojci opasnog otpada. Za skladistenje opasnog otpada osigurati neprekidni nadzor
skladista, sprjeCavati pristup neovlastenim osobama i voditi evidenciju o izvanrednim
dogadajima u skladiStu opasnog otpada.

Gospodarenje otpadom rijeSiti putem ovlastenih skupljaca, oporabitelja i/ili zbrinjavatelja.

Otpad od postupka kemijske pripreme vode =zbrinjavati na nacin: mulijeve od
dekarbonizacije zbrinjavati ili oporabiti putem pravne osobe koja ima dozvolu za
skupljanje, prijevoz, izvoz iili zbrinjavanje, odnosno oporabu ove vrste otpada; zasicene
ili istroSene smole iz ionskih izmjenjivaca zbrinjavati putem ovlastene pravne osobe.

Putem ovlastene pravne osobe zbrinjavati otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda
(otpadni muljevi koji sadrze opasne tvari), otpad sa reSetki pumpne stanice, zatim
otpadnu ambalazu koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je onec€iS¢ena opasnim tvarima,
materijale i tkanine za brisanje i upijanje ulja, otpadne Zice i kablove, keramicke i
staklene izolatore, zatim otpadne boje, otapala i razrjedivacCe te otpadne tiskarske tonere
koji sadrze opasne tvari.

Otpadne muljeve od prociS¢avanja zaulienih otpadnih voda i iz odrzavanja sustava
oborinske odvodnje zbrinjavati ili oporabiti putem pravne osobe koja ima dozvolu za
skupljanje, prijevoz, izvoz i/ili zbrinjavanje, odnosno oporabu ove vrste otpada.

Slijedec¢e vrste otpada oporabiti (oporaba putem pravne osobe koja ima dozvolu za
skupljanje, prijevoz, izvoz i/ili oporabu ove vrste otpada): razne vrste otpadnih mazivih
ulja za motore i zupCanike, otpadna izolacijska ulja i ulja za prijenos topline, ambalaza
od papira i kartona, metalni otpad, istroSene gume, otpadni akumulatori, odbacena
otprema koja sadrzi opasne komponente (a nije navedena pod KB 16 02 09 do 16 02
12). Fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrzi zivu zbrinuti ili oporabiti putem pravne
osobe koja ima dozvolu za skupljanje, prijevoz, izvoz i/ili zbrinjavanje, odnosno oporabu
ove vrste otpada.

Putem ovlastene pravne osobe zbrinjavati mijeSani komunalni otpad.

Podatke o otpadu i gospodarenju otpadom dokumentirati kroz oCevidnike otpada i
propisane obrasce.

Podatke o gospodarenju otpadom prijavljivati nadleznim tijelima na propisanim
obrascima.
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5.3.5

121.

122.

5.3.6

123.

124.

125.

126.

5.3.7

127.
128.
129.

MJERE ZASTITE KVALITETE KRAJOBRAZA

Biljni pokrov je potrebno redovno odrzavati.

Odrzavati procelja objekata Cistim, uz redovno obnavljanje obojenih povrsina, odnosno
zamjene dotrajalih/osteéenih fasadnih panela.

MJERE ZA SPRECAVANJE VELIKIH NESRECA

Izraditi procjenu rizika od nastanka nesreCe s analizom viSe razliCitih scenarija te
identifikacijom najgoreg moguéeg scenarija.

Sredstva za odrzavanje postrojenja (ulja i maziva) skladistiti u originalnim pakiranjima ili
odgovaraju¢im posudama i spremnicima smjestenim na zasti¢enoj, natkrivenoj i
vodonepropusnoj podlozi.

Odrzavati pogonsku sigurnost plinovoda propisanim nadzorom i odrzavanjem te u skladu
priznatih pravila struke.

Pridrzavanje zaposlenika organizacije elektrane $to ukljuCuje osiguranje i Cuvarsku
sluzbu te pravila zastite na radu.

MJERE ZASTITE OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA

Primijeniti nacela energetske ucinkovitosti, opravdanosti, optimalizacije i ogranicenja.
Sprijeciti nastajanje prekomjerne emisije i rasprsivanja svjetla u okolis.

Osigurati gasenje rasvjete tijekom razdoblja dana.

5.4 PROGRAM PRACENJA

5.4.1 PROGRAM PRACENJA EMISIJA U ZRAK
5411 Tijekom pokusnog rada
130. Na kombi bloku, parnom kotlu, vrelovodnim kotlovima i pomo¢énom start kotlu, potrebno
je provesti prva mjerenja emisije prije uporabne dozvole, svih onecisc¢ujucih tvari za koje
su definirane grani¢ne vrijednosti
131. Prvim mjerenjima potrebno je provijeriti toplinsku snagu kombi bloka i stupanj korisnog
djelovanja, pri maksimalnoj potros$niji goriva.
132. Prvim mjerenjima potrebno je utvrditi snagu parnog kotla, dvaju vrelovodnih kotlova i
pomocénog start kotla pri maksimalnoj potro$niji goriva.
133. Kontinuirano pratiti emisiju CO, NOy, volumni udio kisika, emitirani maseni protok i
temperaturu u otpadnim plinovima kombi bloka.
134. Mijerenje emisije SO, i krute Cestice provoditi svakih Sest mjeseci.
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5.41.2 Tijekom komercijalnog rada

Kombi blok

135. Provoditi kontinuirano mjerenje emisije CO, NO,, volumni udio kisika, emitirani maseni
protok i temperatura u otpadnim plinovima.

136. Osigurati kontinuirani prijenos podataka racunalnom mrezom u informacijski sustav o
pracenju emisija koji vodi Agencija za zastitu okoliSa.

137. Umijeravati i jednom godiSnje provjeravati automatski mjerni sustav za kontinuirano
pracenje emisija kombi bloka.

138. Mijerenje emisije SO, i krute Cestice provoditi svakih Sest mjeseci.

Parno kotao pomoc¢ne kotlovnice

139. Mijerenje emisije SO,, NO,, CO, krutih Cestica, temperature, volumni udio kisika i
emitirani maseni protok otpadnih plinova potrebno je provoditi najmanje svakih Sest
mjeseci.

Dva vrelovodna kotla pomoéne kotlovnice

140. Povremeno mjerenje, najmanje jedanput godisnje:

- za tekucée gorivo: emisije SO,, NO,, CO, gestica, temperature, volumni udio kisika i
emitirani maseni protok otpadnih plinova

- za prirodni plin: emisije NO,, CO, dimni broj, temperature, volumni udio kisika i
emitirani maseni protok otpadnih plinova.

Pomoc¢ni start kotao

141. Povremeno mijerenje, najmanje jedanput godiSnje, emisije NO,, CO, dimni broj
temperature, volumni udio kisika i emitirani maseni protok otpadnih plinova.

5.42 PROGRAM PRACENJA KAKVOCE OTPADNIH VODA

Tijekom pokusnog i komercijalnog rada

142. U kontrolnom mijernom oknu, prije ispusta u rijeku Savu, a nakon obrade pojedinih
tokova otpadnih tehnoloskih voda obavezno je kontinuirano mjerenje protoka i uzimanje
kompozitnih uzoraka za ispitivanje sastava otpadnih tehnoloskih voda.

143. U kontrolnom mjernom oknu, prije prikljuCka na sustav oborinske odvodnje lu¢kog
podru¢ja, a nakon obrade potencijalno zauljenih i uvjetno oneciSc¢enih oborinskih
otpadnih voda obavezno je kontinuirano mijerenje protoka i uzimanje kompozitnih
uzoraka za ispitivanje sastava otpadnih oborinskih voda.

144. U kontrolnom mjernom oknu, prije prikljucka na sustav sanitarne odvodnje luckog
podrucja, obavezno je kontinuirano mjerenje protoka i uzimanje kompozitnih uzoraka za
ispitivanje sastava otpadnih sanitarnih voda.
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145. Uzorkovanje otpadnih tehnoloSkih voda u svrhu ispitivanja sastava istih putem vanjskog
ovlastenog laboratorija mora se obavljati najmanje cetiri puta godiSnje uzimanjem
kompozitnih uzoraka svakih 1 sat u vremenu od 24 sata, na sljedece pokazatelje:

POKAZATELJI | MUERNE

GVE ZA ISPUSTANJE U

JEDINICE POVRSINSKE VODE
pH 6,5-9,0
Temperatura °C 30
Suspendirana tvar mgl/l 35
Talozive tvari, ml/lh 0,5
BPKs mgO./I 25
KPKc, m902/I 125
Bakar mg/I 0,5
Cink mg/I 1
Kadmij mg/l 0,05
Ukupni krom mg/| 0,5
Nikal mg/I 0,5
Olovo mg/l 0,1
Ziva mg/| 0,01
Zeljezo mg//l 2
Ukupni dusik, mg/l 15
Ukupni fosfor mg/l 2
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146. Uzorkovanje potencijalno zauljenih i uvjetno oneciséenih oborinskih otpadnih voda u
svrhu ispitivanja sastava istih putem vanjskog ovlastenog laboratorija mora se obavljati
najmanje dva puta godiSnje uzimanjem kompozitnih uzoraka svakih 1 sat u vremenu od
24 sata, na sljedece pokazatelje:

POKAZATELJI | MUERNE
JEDINICE

GVE ZA ISPUSTANJE U
SUSTAV JAVNE ODVODNJE

pH 6,5-9,5
Temperatura °C 40
Boja -
Miris -
Suspendirana tvar mg/l Pracenje
BPKs mgO./I 250
KPKc mgO./l 700
Teskohlapljive lipofilne tvari

(ukupna ulja i masti), mg/l 100
Ukupni ugljikovodici, mg/l 30

147. Uzorkovanje sanitarnih otpadnih voda u svrhu ispitivanja sastava istih putem vanjskog
ovlastenog laboratorija mora se obavljati najmanje jedan puta godisnje uzimanjem
kompozitnih uzoraka svakih 1 sat u vremenu od 24 sata, na sljedece pokazatelje:

POKAZATELJI | MUERNE
JEDINICE

GVE ZA ISPUSTANJE U
SUSTAV JAVNE ODVODNJE

BPKs mgOy/I 250
KPKc: mgO./l 700
Suspendirana tvar mg/l Pracenje
Dusik ukupni mgN/I 50
Fosfor ukupni mgP/I 10

5.43 PROGRAM PRACENJA TOPLINSKOG OPTERECENJA RIJEKE SAVE

5.4.3.1 Tijekom pokusnog rada

148.Realizirati program mjerenja temperature vode na ulazu i izlazu rashladnog sustava i na
kritichom mjestu na rubu zone mijeSanja. Na istim mjestima uzimati uzorke vode i
odredivati parametre kvalitete vode, najmanje BPK-5, otopljeni kisik i zasi¢enost kisikom.
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149.Kvartalno, tijekom pokusnog rada postrojenja obaviti termovizijsko snimanje polja
temperatura u podrucju nizvodno od ispusta rashladne vode u svrhu utvrdivanja veli€ine
zone mijeSanja i razlike temperature na rubu zone mijesanja.

5.4.3.2 Tijekom komercijalnog rada

150.Realizirati program mjerenja temperature vode na ulazu i izlazu rashladnog sustava i na
kritichom mjestu na rubu zone mijeSanja. Na istim mjestima uzimati uzorke vode i
odredivati parametre kvalitete vode, najmanje BPK-5, otopljeni kisik i zasi¢enost kisikom.

5.4.4 PROGRAM PRACENJA BUKE U OKOLISU

5.441 Tijekom izgradnje

151.Ukoliko se ukaze potreba za izvodenje gradevinskih radova tijekom no¢nog razdoblja,
potrebno je provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom najugrozenijeg
stambenog objekta naselja Gornja Vrba. Mjerenje treba provesti tijiekom prvih no¢nih
radova te ponavljati tijekom svakih iduéih 30 dana, sve do prekida radova nocu.

5.4.4.2 Tijekom pokusnog rada

152. Prva mijerenja treba provesti tijekom pokusnog rada postrojenja. Buku treba mijeriti na
referentnim toCkama prema Studiji i projektu zastite od buke, M1 i M2 unutar
gradevinskih podrucja naselja te G1-G4 duz granice zahvata.

5.4.4.3 Tijekom koriStenja (komercijalnog rada)

153. Mjerenja treba provoditi u vremenskim razmacima od dvije godine te dodatno pri izmjeni
dominantnih izvora buke postrojenja. Buku treba mijeriti na referentnim to¢kama prema
Studiji i projektu zastite od buke, M1 i M2 unutar gradevinskih podrudja naselja te G1-G4
duz granice zahvata. Mjerenja treba provoditi za vrijeme rada termoelektrane-toplane
nazivnom snagom.

5.45 PROGRAM PRACENJA UTJECAJA NA IHTIOLOSKE ZNACAJKE RIJEKE SAVE

154.Tijekom provodenja programa pracenja stanja ihtiofaune obaviti po 2 terenska
istrazivanja prije izgradnje zahvata i tijekom prve godine komercijalnog rada postrojenja.
Nuzno je utvrditi:

kvantitativni i kvalitativni sastav ihtiofaune

procjenu godisnjeg prirasta ekonomski vaznih vrsta za ribolov

stanje ihtiopopulacije

mjere za zastitu i odrzavanje ribljih zaliha te nacin provodenja tih mjera.
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